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1 Vorgang und Veranlassung

Die Dinslakener Bader GmbH beabsichtigt, auf dem Freibadgeldnde an der Kirchstrale in Dinsla-
ken-Hiesfeld ein neues Schwimmbecken und ein Technikgebidude zu errichten. In diesem Rahmen
beauftragte die Gesellschaft das unterzeichnende Biiro damit, die Baugrundverhiltnisse der Bau-

vorhaben zu beurteilen.

2 Verwendete Unterlagen
Das Biiro Krieger, Velbert, stellte die folgenden Unterlagen zur Verfiigung:

e 1 Amtlicher Lageplan des Vermessungsbiiros Steinlage und Faulenbach im Mafstab
1 : 250 zum Stand vom Mai 2018

e 1 Lageplan im MaBstab 1 : 500 als Vorabzug zum Stand vom 12.06.18

e 1 Entwurfsplanung AuBenanlagen Ubersicht im MaBstab 1 : 200 zum Stand vom
20.08.18

e Grundriss und Schnitte A-A, B-B des Beckens als Vorabzug im Mafstab 1 : 100 zum
Stand vom 13.06.18

e Grundriss, Schnitt C-C und Ansichten des Technikgebiudes als Vorabzug im MaBstab
1 : 100 zum Stand vom 12.07.18

e Unterlagen des Ingenieurbiiros Voit zur Herstellung des neuen Schwimmbeckens

Die Dinslakener Bader GmbH iibermittelte zudem die folgende Stellungnahme:

e Bodenuntersuchung des Biiros Geokom: BV Freibad Dinslaken-Hiesfeld - Ergebnisse
einer orientierenden Bodenuntersuchung; Proj.-Nr.: a 1386/18, 18.06.18

Zum Freibad hat das unterzeichnende Biiro die folgenden Stellungnahmen erarbeitet:

e Bodenuntersuchung fiir den Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld (Proj. i 481;
13.11.03)

e Erginzende Bodenuntersuchung fiir den Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld
(Proj. 1481-2; 16.01.04)

e Bodenuntersuchung im Bereich des Schwimmbeckens des Freibades Dinslaken-
Hiesfeld (Proj. i 2040; 16.02.15)

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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3 Angaben zum Freibad

Urspriinglich bestand das im Jahr 1924 eroffnete Freibad aus 2 Becken. Wihrend das siidliche
Nichtschwimmerbecken nicht mehr besteht, wurde 1982 im Norden ein verkleinertes Becken in

den Bestand eingebaut, da dieser Risse aufwies.

Das geplante Becken wird sich an den westlich gelegenen Bestand anschlieBen. Die Flidche des
Technikgebdudes ragt im Siiden in das Becken aus dem Jahre 1924 hinein, in das neben dem Bau-

vorhaben ein Techniktrakt und ein Schwallbecken eingelassen worden sind.

4 Friithere Baugrunduntersuchungen

Das unterzeichnende Biiro fiihrte fiir die Stadt Dinslaken in den Jahren 2003 und 2004 eine Bau-
grunduntersuchung fiir den Neubau eines nicht unterkellerten eingeschossigen Gebédudes durch,
der sich siidwestlich des Schwimmbeckens befindet. Er ersetzte einen teilunterkellerten Bestand,
der deutlich erkennbare Risse aufwies. Fiir den Neubau ist eine tiefe Bodenverbesserung mit Hilfe

von Betonstopfsidulen vorgenommen worden.

Im Jahr 2015 erfolgte eine weitere Baugrunduntersuchung im Bereich des bestehenden Beckens im
Hinblick auf eine mogliche Sanierung. In diesem Rahmen wurden 4 Rammkernsondierungen
RKS 1 bis RKS 4 und 4 schwere Rammsondierungen DPH 1 bis PH 4 neben den Beckeneckpunk-
ten bis 10 m unter Geldndeoberkante abgeteuft. Die Ostlichen Ansatzpunktpunkte RKS/DPH 1 und
RKS/DPH 2 befinden sich neben dem geplanten Becken, so dass ihre Ergebnisse im Folgenden zur

Beurteilung des Bauvorhabens herangezogen werden.

S Durchgefiihrte Untersuchungen
Das unterzeichnende Biiro fiithrte die Geldndearbeiten am 24.07. sowie am 07.08.18 durch.

Um den Bodenaufbau zu erkunden, erfolgten 9 Rammkernsondierungen. Im Bereich des Tech-
nikgebidudes wurden die Sondierungen RKS 1 bis RKS 4 bis 4 m unter Geldndeoberkante (GOK)
niedergebracht. Auf der Flache des geplanten Schwimmbeckens erfolgten die Sondierungen RKS 5
bis RKS 9. Sie reichten in den Eckpunkten des Bauvorhabens bis 3 m u. GOK. Im zentralen Be-
reich war die Sondierung RKS 7 bis 15 m u. GOK vorgesehen. Sie musste aber in einer Tiefe von
11,2 m u. GOK aufgrund ausbleibenden Bohrfortschritts innerhalb des natiirlich anstehenden Ge-

steins eingestellt werden.

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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Hinweise auf die Tragfihigkeit des Baugrunds des Technikgebdudes erbrachten 4 schwere
Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 4 nach DIN EN ISO 22476-2. Hierbei wurde die Schlagzahl
njo ermittelt, die jeweils notwendig ist, um die Sonde 10 cm tief in den Boden zu treiben. Samtli-

che Sondierungen wurden bis 4 m u. GOK abgeteuft.

Im Bereich des geplanten Schwimmbeckens fiihrte die Firma Koops Grondmechanica, Meppel NL,
am 20.08.18 fiinf Drucksondierungen CPT 5 bis CPT 9 nach DIN EN ISO 22476-1 durch. Die
Geriteauslastung stellte sich zwischen 27,1 und 27,18 m u. GOK in den nordlichen und siidlichen
Sondierungen ein, so dass sie in diesen Tiefen eingestellt werden mussten. Die Sondierung CPT 7
wurde aufgrund eines Risses des Sondiergestinges in einer Tiefe von 24,82 m u. GOK abgebro-
chen. Eine weitere Drucksondierung im Bereich des Technikgebdudes konnte nicht erfolgen, da

das Gelinde fiir den Sondier-LKW unzugénglich war.

Die Lage simtliche Sondieransatzpunkte wurde anhand des zur Verfiigung stehenden Lageplans
eingemessen. lThre Hohen ergaben sich aus einem Nivellement, das sich an einen Kanaldeckel auf

dem Freibadgeldnde mit einer Hohe von 29,80 m ii. NHN anschloss (s. Anl. 1).

Dem Bohrgut der Rammkernsondierungen wurden 46 Bodenproben entnommen. Die Proben, die
in der Tabelle 4, Abschn. 6.8 aufgefiihrt sind, wurden dem Labor Biomar GmbH, Gladbeck, iiber-

stellt, das daran 4 chemische LAGA-Analysen vornahm.

Im Bohrloch der Sondierung RKS 7 wurde eine Probenahmesonde niedergebracht, um die
Grundwasserprobe P GW1 aus einer Tiefe von 1,5 bis 2,5 m u GOK zu entnehmen. Daran fiihrte
das Labor Biomar eine Analyse auf die Betonaggressivitit des Grundwassers nach DIN 4030

durch. Auf das Ergebnis wird im Abschnitt 6.9 eingegangen.

Die Sondieransatzpunkte sind in der Anlage 1 eingetragen. Die Ergebnisse der Rammkern- und
Rammsondierungen des Jahres 2018 sind in den Anlagen 2 bis 3 dargestellt. Darin sind die erbohr-
ten Gesteine in Form von Séulenprofilen und die Schlagzahlen nio in Rammdiagrammen wiederge-
geben. Die Probebezeichnungen und Entnahmetiefen sind ebenfalls in den Anlagen 2 bis 3 aufge-
fithrt. Die Bohr- und Rammprofile der Sondierungen RKS/DPH 1/15 bis RKS/DPH 2/15, die im
Jahr 2015 westlich des geplanten Beckens erfolgten, sind in der Anlage 4 enthalten. Die Diagram-
me der Drucksondierungen sind in den Anlagen 5 bis 6 dargestellt. Die Probennahmenprotokolle

und die Datenblitter des chemischen Labors sind im Anhang beigefiigt.

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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6 Ergebnisse

6.1 Gelandehohen

Den Planunterlagen und dem durchgefiihrten Nivellement des unterzeichnenden Biiros zufolge

befindet sich die Fliache des Technikgebidudes zwischen rd. 29,5 und 30,0 m ii. NHN.

Im Osten des geplanten Schwimmbeckens liegt das Geldnde zwischen rd. 29,2 und 29,4 m i. NHN,

um nach Westen zum bestehenden Becken auf etwa 30,1 m ti. NHN anzusteigen.

6.2 Bodenaufbau

An den Ansatzpunkten RKS/DPH 1, RKS/DPH 3 bis RKS 5 und RKS 8 wurde eine Pflasterung
aufgenommen, die einschlieBlich einer Splitt- und Sandbettung bis in Tiefen zwischen 0,13 und
0,15 m u. GOK reicht. Darunter trafen die Sondierungen RKS 1 und RKS 3 sandig-kiesige Gestei-
ne der Bodengruppen [SW] und [GW] an, die vermutlich als Tragschicht bis 0,3 m u. GOK ein-

gebaut worden sind.

Die iibrigen Sondierungen erfassten einen teilweise aufgefiillten, schwach humosen Oberboden
aus Fein- und Mittelsanden. Sie weisen Stiarken von 0,15 bis 0,30 m auf, so dass ihre Basis im
Bereich des Technikgebédudes in einer Hohe von rd. 29,7 m ii. NHN und im 6stlichen Teil des ge-

planten Schwimmbeckens zwischen ca. 29,0 und 29,3 m ii. NHN liegt.

Auf der Fliche des geplanten Technikgebdudes folgt zur Tiefe eine Auffiillung. Sie besteht im

Wesentlichen aus Sanden, die teils wechselhaft kiesige und wechselnd schluffige Anteile fithren
(Bodengruppen [SE], [SW,] [SU] und [SU*] nach DIN 18196). Daneben treten (stark) sandige und
zum Teil schwach tonige, weiche bis steife Schluffe der Bodengruppen [UL] und [UM] auf. Das
Material ist unter einem teilweise vorhandenen, oberflichennahen Verdichtungshorizontes zumeist
(sehr) gering verdichtet bzw. (sehr) locker gelagert. Dementsprechend fiel das Sondiergestinge
wiederholt um 0,1 bis 0,2 m durch. Die Auffiillung wurde im Norden an den Ansatzpunkten RKS 1
und RKS 2 bis 0,8 und 1,6 m u. GOK erbohrt (rd. 28,3 und 29,1 m ii. NHN). Im Bereich der siidli-
chen Sondierungen RKS 3 und RKS 4 tritt das Material bis zur Endteufe von 4,0 m u. GOK auf.
Es gibt vermutlich die Verfiillung des Schwimmbeckens aus dem Jahr 1924 wieder. In diesem Fall
diirften die hoheren Partien der Arbeitsraumverfiillung der vorhandenen Techniktrakts und des
Schwallbeckens entsprechen, die bis 3,3 und 3,5 m u. GOK reicht (26,5 und 26,7 m ii. NHN). Die
unterlagernden kiesigen Sande diirften dann die Verfiillung des alten Schwimmbeckens wiederge-

ben. Sie sind dort auch durch das Biiro Geokom im Jahr 2018 erfasst worden.

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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Neben der Fliche des geplanten Schwimmbeckens trafen die Sondierungen RKS 1/15 und
RKS 2/15 des Jahres 2015 ein Material an, das der Arbeitsraumverfiillung des Beckens von 1924

zugeordnet wird. Es besteht aus zum Teil kiesigen Sanden der Bodengruppen [SE] und [SW], die
Mortelreste als Einzelfunde und in Gehalten von deutlich mehr als 10 Vol.-% fiihren. An der Basis
der Sondierung RKS 2b/15 stellte sich zudem ein breiig-weicher Schluff der Bodengruppe [UL]
ein. Das Material wurde dort bis 2,0 und 2,1 m u. GOK erfasst (rd. 28,0 bis 28,1 m ii. NHN). Wei-
ter nach Osten schlieBt sich eine Auffiillung aus Sanden an, die zum Teil kiesig und schwach hu-
mos ausfallen (Bodengruppen [SE], [OH] und [SW]). Thre Basis liegt zwischen 0,6 und rd. 1,4 m
u. GOK (28,6 bis 28,9 m ii. NHN). Dagegen fehlt die Auffiillung an den Ostlichen Ansatzpunkten
RKS 6 und RKS 9.

Der gewachsene Boden setzt mit Hochflutablagerungen ein. Sie werden durch wechselnd fein-
sandige und teils schwach tonige, breiig-weiche bis steife Schluffe sowie durch wechselnd schluf-
fige Fein- und Mittelsanden aufgebaut (Bodengruppen UL, UM, UA, SU* und SU). Sie fiihren
teilweise schwach humose Anteile, so dass sie dann den Bodengruppen OU und OH entsprechen.
Die sehr gering verdichteten Gesteine sind auf der Fliche des Technikgebdudes nur im Norden und
zwar bis 1,8 sowie 1,9 m u. GOK erbohrt worden (rd. 28,0 bis 28,1 m ii. NHN). Im Bereich des
neuen Beckens treten die Hochflutablagerungen bis in Tiefen zwischen 0,95 und 2,10 m u. GOK

auf (rd. 27,3 bis 28,7 m ii. NHN).

Zur Tiefe folgen Terrassenablagerungen. Ihre hoheren Partien werden im Wesentlichen durch
enggestufte Sande der Bodengruppe SE gestellt, die im Bereich des geplanten Beckens wiederholt
Einzelfunde an Pflanzen- und Holzresten fiihren. Lediglich die Sondierung RKS 9 erfasste einen
schwach humosen Sand der Bodengruppe OH, der bis 0,55 bzw. bis 28,55 m ii. NHN ansteht. Ins-
gesamt treten die enggestuften Sande, die sehr locker bis mitteldicht gelagert sind, bis in Tiefen
zwischen 3,6 und 6,6 m u. GOK auf (rd. 22,8 bis 25,8 m ii. NHN). Darunter werden sie durch mit-
teldicht bis dicht gelagerte, sandig-kiesige Gesteine abgelost, die zum Teil schwach schluffige
Anteile fithren (Bodengruppen SW, GW und GU). Im siidlichen Abschnitt des geplanten Beckens
schalten sich schluffige Feinsande, (stark) feinsandige und z. T. (schwach) tonige Schluffe, sowie
Schluff-Sand-Gemische der Bodengruppen UL, UM und SU* ein. Die bindigen Partien lagen in
weicher bis halbfester Zustandsform vor. Die gesamte Abfolge tritt bis in Tiefen zwischen 5,7 und
8,5 m u. GOK auf, so dass ihre Basis von rd. 20,9 und 21,5 m ii. NHN im Siiden auf rd. 23,3 und
23,5 m ii. NHN im Norden ansteigt.

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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Darunter stehen geringmichtige hohere, tonig-schluffige Gesteine an, denen eine weiche bis
halbfeste Konsistenz zugeordnet wird. Sie erstrecken sich im Siidosten bis 8,6 m u. GOK bzw. bis

20,75 m ii. NHN und im Nordwesten bis 6,8 m u. GOK bzw. bis rd. 22,9 m ii. NHN.

Hieran schlieft sich eine hohere Schluff-Sand Wechselfolge an. Die relativ gering verdichteten
Gesteine stehen bis in Tiefen zwischen 8,9 und 13,0 m u. GOK an (rd. 16,7 m ii. NHN im Siidwes-
ten und 20,8 m ii. NHN im Nordwesten).

Zur Tiefe folgen tiefere, tonig-schluffige Gesteine, die iiberwiegend in halbfester und unterge-
ordnet in steifer Konsistenz vorliegen. Das tonig-schluffige Schichtpaket erreicht Méchtigkeiten
zwischen 3,1 und 5,1 m. Die Basis liegt zwischen 14,0 und 16,1 m u. GOK (rd. 13,6 bis 15,7 m ii.
NHN).

Den Abschluss der Schichtenfolge bildet eine tiefere Schluff-Sand-Wechselfolge, deren bindige
Partien den Drucksondierungen zufolge iiberwiegend in halbfester Konsistenz angetroffen wurden.
Die Sande weisen eine vorherrschende lockere Lagerung auf. Hohere Spitzendriicke beschrinken
sich auf einzelne Schichtpakete, deren Michtigkeiten jeweils nur eine Groflenordnung von bis zu

etwa 1 m erreichen.

6.3 Bodenwasserverhiltnisse

Mit Hilfe eines Lichtlots konnte die Tiefe der Grundwasseroberfliche in einem Teil der Sondier-
locher eingemessen werden. Sie fielen an den iibrigen Ansatzpunkten rasch zu, so dass dort die
Wassersittigung des Bohrguts herangezogen wurde. Den Lichtlotmessungen zufolge stellten sich
am 24.07. und am 08.08.18 Flurabstinde zwischen 0,70 und 1,93 m. Hieraus folgen absolute
Grundwasserstinde von 28,04 bis 28,53 m ii. NHN. Sie liegen unter den Werten von 28,74 bis

28,88 m ii. NHN, die im Jahre 2015 im Bereich des bestehenden Beckens ermittelt wurden.

Das Grundwasser bewegt sich im Wesentlichen in den sandigen und sandig-kiesigen Terrassenab-
lagerungen, die nach Osten auskeilen und nach Westen rasch an Méchtigkeit gewinnen, so dass sie

das groBraumige, oberste Grundwasserstockwerk bilden.

Um Grundwasserstandsschwankungen zu bestimmen, stehen keine aussagekréftigen, langfristigen
Messstellendaten aus der Umgebung des Bauvorhabens zur Verfiigung. Grofrdumige Gleichenkar-
ten des Landesamts fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW geben Grundwasserstinde
wieder, die zum Teil deutlich iiber dem Gelidnde liegen. Daher sind diese Daten, vermutlich auf-

grund von Bergsenkungen, zur Beurteilung der langfristigen Verhiltnisse nicht heranzuziehen.

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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Unabhingig hiervon sammeln sich versickernde Niederschlige in und tiber den gemischtkornigen,

bindigen und organischen Boden als Stauwésser.

Vor diesem Hintergrund wird aufgrund der eingemessenen geringen Flurabstinde davon ausge-
gangen, dass sich iiberlagernde Grund- und Stauwisser in Abhéngigkeit von den jahreszeitlichen

und den Witterungsverhiltnissen bis etwa zur Gelidndeoberkante aufsteigen.

Angaben zum niedrigsten, in der Vergangenheit aufgetretenen Grundwasserstand sind nicht mog-

lich, da keine langfristigen Messstellendaten zur Verfiigung stehen.

6.4 Bodenmechanische Kennwerte

Bodenart Wichte Wichte u. | Kohision Re?ibungs- Steifemodul
(Bodengruppe n. DIN 18196) erdfeucl;t Y Auftrlel; Y c’ . wmliel o' Es ,
[kN/m’] [KN/m’] [kN/m?] [°] [MN/m?]
Auffiillung 17-21 8-12 0 20-35 3-50
organogene und organische Boden 18 -21 9-12 0-3 30-35 10 -80
Hochflutablagerungen 19 -21 9-12 0-10 20-32 3-30
Terrassenablagerungen 18-22 9-13 0-5 25-375 10-120
Sandig-schluffige Wechselfolgen 18-21 9-12 0-5 30-32 20-50
Tonig-schluffige Gesteine 19 -21 10-12 10-20 25-30 10-30

Tabelle 1: Bodenmechanische Kennwerte

6.5 Erdbebeneinwirkungen

Das Bauvorhaben befindet sich auflerhalb der Erdbebenzonen, die in der Karte der Erdbebenzonen

des Geologischen Dienst NRW (2006) dargestellt sind.

6.6 Homogenbereiche nach DIN 18300

Nach DIN 18300 in der Fassung von August 2015 sind den Béden entsprechend ihrem Zustand vor
den Erdarbeiten Homogenbereiche zuzuordnen, die in der folgenden Tabelle (Seite 8) zusammen-

gefasst sind.

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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Homogenbereich 1 3 4
Bezeichnung Auffiillung, Tragschicht Hochflutablagerungen Terrassenablagerungen
Bodengruppe [SEL [SW], [GW], [SU], | UL, UM, UA, OU, OH, SE, SW, GW, GU, OH,
DIN 18196 [SU#], [UL], [UM] ¥ Su*, SU? SU* GU, UL, UM
Anteile Steine b i )
und Blocke
Wichte, feucht 17 — 21 kN/m? 18 — 21 kN/m? 18 — 22 kN/m?
Plastizitit leicht bis leicht bis leicht bis
bindiger Boden mittel plastisch ausgepragt plastisch mittel plastisch
Konsistenz . . . breiig-weich . .

) )
bindiger Boden weich bis steif bis steif © weich bis halbfest
%;fgii;%iig:;e sehr locker bis i sehr locker bis
SE. SW. GW) mitteldicht dicht
Kohision 0 kN/m? 0 — 10 kN/m? 0 — 5 kN/m?
Organische .

Bestandteile nicht erbohrt ou OH

DIN 18300-2012

Klasse 3- 49

Klasse 3- 49

Klasse 3- 49

Tabelle 2: Homogenbereiche der erbohrten Gesteine nach DIN 18300:2015 im Vergleich mit den Boden-

klassen nach DIN 18300:2012

9: Die nichtbindigen, gemischtkornigen und bindigen Partien werden sich im Zuge von Aushubarbeiten mog-

licherweise nicht voneinander trennen lassen

: Es ist nicht auszuschlieBen, dass die Auffiillung grobstiickige Anteile in der GroBe von Steinen und Blo-

cken fiihrt, deren Anteile sich durch die Rammkernsondierungen nicht erfassen lassen.

9: Die gemischtkdrnigen bis bindigen Gesteine weichen infolge von Wasserzutritten auf, so dass sie in eine

breiige bis fliissige Beschaffenheit tibergehen.

6.7 Frostempfindlichkeit

SU

Gestein DIN 18196 ZTVE-StB
. [SE], [SW], [GW], [SU], s -
Auffiillung [SU*]. [ULL. [UM] F1 - F3 (nicht bis sehr frostempfindlich)
Hochflutablagerungen UL, UM, UA, OU, SU*,  iiberwiegend F3 (sehr frostempfindlich)

Terrassenablagerungen

- SE, SW, GW, OH, GU
- zur Tiefe: UL, UM, SU*

- im Wesentlichen F1 (nicht frostempfindlich)
- F3 (sehr frostempfindlich)

Tabelle 3: Frostempfindlichkeit der Gesteine nach ZTVE-StB

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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6.8 Ergebnisse der chemischen Analysen

Um anfallenden Bodenaushub beurteilen zu kénnen, erfolgten 4 chemische Analysen nach LAGA
entsprechend Tabelle 4. Die Mischprobe MP 1 gibt die erbohrten hoheren Auffiillungspartien auf
der Fliche des Technikgebidudes wieder. Im Bereich des geplanten Schwimmbeckens wurden die
Auffiillungsproben zur Mischprobe MP 2 zusammengefasst. Die Proben des natiirlich gewachse-
nen Bodens, die unterhalb der Auffiillung entnommen wurden, geben die Mischprobe MP 3 wie-
der. Dagegen setzt sich die Mischprobe MP 4 aus dem natiirlich anstehenden Gestein zusammen,

das direkt unter dem Oberboden einsetzt.

An den Proben nahm das Labor Biomar GmbH chemische LAGA-Analysen nach TR Boden in der

Originalsubstanz und im Eluat vor.

Proben Mischprobe Analyse
P11,P12,P21,P3.1,P 32, MP 1
P4.1,P4.2
P5.1,P52,P7.1,P8.1 MP 2 nach LAGA TR Boden, 2004, in der Originalsubstanz
(Tabelle I1.1.2-2) und im Eluat (Tabelle I1.1.2-3)
P53,P7.2,P82 MP 3
P6.1,PO9.1 MP 4

Tabelle 4: Ubersicht iiber die Proben der chemischen Analysen

Die Probennahmenprotokolle und das Labordatenblatt sind im Anhang enthalten. Die Ergebnisse

sind in der Tabelle 5 (Seite 10) den Zuordnungswerten nach LAGA (1997) gegeniibergestellt.

Demnach wurden an den Mischproben MP 1 und MP 2, die aus der Auffiillung im Bereich des
geplanten Technikgebdudes und des Schwimmbeckens stammen, keine Auffilligkeiten festgestellt.
Dies gilt auch fiir die Mischprobe MP 3. Sie ist dem natiirlich gewachsenen Boden entnommen
worden, der im Bereich des Schwimmbeckens unter der Auffiillung folgt. Demnach sind diese

Proben MP 1 bis MP 3 in die LAGA-Klasse Z0 zu stellen.

Die Mischprobe MP 4 stammt aus dem Ostlichen Bereich des geplanten Beckens, in dem natiirlich
gewachsener Boden unmittelbar unter dem Oberboden ansteht. Im Eluat ergaben sich erhohte
Konzentrationen von Sulfat (77,1 mg/l) und von Zink (130 mg/l). Daher ergibt sich eine Einstu-
fung in die LAGA-Klasse Z1.2. Dieses Ergebnis ldsst sich iiberpriifen, indem repréisentative Pro-

ben aus Baggerschiirfen oder des Bodenaushubs untersucht werden.

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld



Proj.-Nr. i 2643, September 2018 Seite 10 D6CKE

Originalsubstanz

Messwerte Zuordnungswerte
Parameter Einheit MP 1 MP2 | MP3 { MP4 |[LAGAZ0 |LAGA Z1.1{LAGA Z1.2{ LAGA 72
TOC Masse-% 0,54 0,92 0,98 1.4 - - - -
Cyanid, ges. mg/kg <0,1 0,1 0,13 0,12 1 10 30 100
EOX mg/kg <10 <1,0 <10 <10 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe i mg/kg <50 <50 <50 <50 100 300 500 1000
Summe PAK (EPA) mg/kg 0,42 0,32 n.n. 0,86 1 5Y 152 20
Summe PCB mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 0,02 0,1 0,5 1
Summe BTEX mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. <1 1 3
Summe LHKW mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. <1 1 3 5
Arsen mg/kg 6,3 4.4 3 6.4 20 30 50 150
Blei mg/kg 9,9 12,9 72 21 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg 0,11 0,23 0,19 0,36 0,6 1,0 3,0 10,0
Chrom mg/kg 11,9 12,2 13,9 11,7 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 6,7 7.2 53 372 40 100 200 600
Nickel mg/kg 6,2 6 N 6,9 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 1,0 30 10,0
Thallium mg/kg <04 <04 <04 <04 0,5 1,0 3,0 10,0
Zink mg/kg 49,4 69,3 53,6 80,4 120 300 500 1500

1) Einzelwerte fiir Naphtalin und Bezo(a)pyren jeweils kleiner als 0,5
2) Einzelwerte fiir Naphtalin und Bezo(a)pyren jeweils kleiner 1,0
Naphtalin: MP 1 - MP 4 <0,1; Benzo(a)pyren: MP 1 = 0,04 mg/kg, MP 2 = 0,03 mg/kg, MP 3 < 0,01 mg/kg, MP 4 = 0,06 mg/kg

Huatuntersuchung
Messwerte Zuordnungswerte

Parameter Einheit MP 1 MP2 | MP3 MP4 [ LAGA Z0 {LAGA Z1.1{ LAGA Z1.2 i LAGA 72
pH-Wert 7.8 7.8 7.8 72 65-9 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit puS/cm 98 91 164 212 500 500 1000 1500
Chlorid mg/1 <1 <1 <1 <1 10 10 20 30
Sulfat mg/1 8,9 <5 244 77,1 50 50 100 150
Cyanid, ges. ug/l <5 <5 <5 <5 <10 10 50 100
Phenolindex, wdfl. ug/l <10 <10 <10 <10 <10 10 50 100
Arsen pg/l 10 <10 <10 <10 10 10 40 60
Blei ug/l <10 10 <10 <10 20 40 100 200
Cadmium ug/l <1 <1 <1 <1 2,0 2,0 5,0 10,0
Chrom ug/l <5 <5 <5 <5 15 30 75 150
Kupfer ug/l <10 <10 <10 <10 50 50 150 300
Nickel ug/l <10 <10 <10 <10 40 50 150 200
Quecksilber pg/l <0,2 <02 <0,2 <02 0,2 0,2 1,0 2,0
Zink ng/l <50 <50 <50 130 100 100 300 600
n.n.: nicht nachweisbar

Z0 eingehalten (uneingeschrinkter Einbau)

Z1.1 eingehalten

Z1.2 eingehalten (eingeschrinkter offener Einbau)

Z2 eingehalten (eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen)

Z2 iiberschritten (Einbau/Ablagerung in Deponien)
Tabelle 5: Analysenergebnisse der Feststoff- und Eluatuntersuchung nach LAGA TR Boden (2004) an den

Proben MP I und MP 2 (Auffiillung) sowie MP3 und MP 4 (natiirlich gewachsener Boden) im Vergleich
mit den Zuordnungswerten fiir Boden nach LAGA (1997)
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6.9 Betonaggressivitit des Grundwassers

Um die Betonaggressivitit des Grundwassers zu beurteilen, untersuchte das Labor Biomar GmbH
die Grundwasserprobe P GW 1 nach DIN 4030. Das Ergebnis ist im Datenblatt des Labors enthal-
ten (s. Anhang) und in der folgenden Tabelle im Vergleich mit den Expositionsklassen nach

DIN EN 206-1 zusammengefasst. Demnach ergeben sich keine Hinweise auf eine chemisch angrei-

fende Umgebung.
o | piwen | SOy Anmosn | Maen | Sl
PGW1 7,0 2,2 0,93 8,8 48,7
Expositionsklasse XA 1 <6,5 > 15,0 > 15,0 > 300,0 >200,0
Expositionsklasse XA 2 <55 > 40,0 > 30,0 >1.000,0 > 600,0
Expositionsklasse XA 3 <45 > 100 > 60,0 > 3.000,0 > 3.000,0

Tabelle 6: Betonaggressivitdit der Probe P GW I im Vergleich zu den Expositionsklassen nach DIN EN 206-1
7 Schlussfolgerungen zum neuen Schwimmbecken

7.1 Hinweise zur Griindung

Das geplante Folienbecken wird im Norden einen Schwimmer- und im Siiden einen Nicht-
schwimmerbereich erhalten. Das Biiro Krieger Architekten tibermittelte am 24.08.18 die folgenden

Hohen des geplanten Beckens mit:

- Wasseroberfldche: 29,40 m ii. NHN
- Sohloberkante Schwimmerbereich: 27,36 m ii. NHN
- Sohlunterkante Schwimmerbereich. 26,96 m ii. NHN
- Sohloberkante Nichtschwimmerbereich: 28,11 m ii. NHN
- Sohlunterkante Nichtschwimmerbereich: 27,71 m ii. NHN

Demnach befindet sich die Griindungsebene des Nichtschwimmerbereichs untergeordnet im Ni-
veau der Hochflutablagerungen, die in erbohrten Stirken von bis zu 0,4 m unter der Beckensohle
verbleiben. Diese Gesteine konnen gering tragfihige, bindige und humose Partien fiihren, die kei-

nen geeigneten Baugrund darstellen.

GroBtenteils stehen unter der Beckensohle die nichtbindigen Terrassenablagerungen an. Darin

herrschen enggestufte Sande vor, die unter dem Becken in einer sehr lockeren bis mitteldichten
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Lagerung einsetzen. Sie werden zur Tiefe von sandig-kiesigen Ablagerungen abgelost, in die be-
reichsweise gemischtkornige bis bindige Lagen eingeschaltet sind. In den Terrassengesteinen sind
tiefreichende, humose und torffithrende Partien offenbar auf den Bereich der siidwestlich gelege-
nen Umkleidekabinen und den westlichen Abschnitt des vorhandenen Beckens beschrénkt. Diese
Gesteine treten auf der Fliche des geplanten Beckens oberhalb der Beckensohlen auf, wihrend
unter den geplanten Griindungsebenen lediglich Einzelfunde an Pflanzen- und Holzresten erfasst

worden sind.

Die Terrassenablagerungen reichen bis in Héhen zwischen 20,9 und 23,5 m ii. NHN, so dass sie
unter dem Becken in Stirken von ca. 3,5 bis 6,8 m anstehen. Darunter folgen tonig-schluffige und

schluffig-sandige Gesteine, die bis zu den Endteufen der Drucksondierungen durchhalten.

Das Biiro Krieger und der Statiker, Herr Voit, haben eine Pfahlgriindung in Erwédgung gezogen.
Nach Mitteilung von Herrn Voit muss pro Pfahl eine vorldufig und iiberschligig abgeschitzte,
charakteristische Last von bis zu 700 kN abgetragen werden. Dariiber hinaus sind Zuglasten zu

beriicksichtigen, da sich das Schwimmbecken im Grundwasserbereich befindet.

Laut einem Grundriss von Herrn Voit sollen die Lasten iiber Pfdhle mit einem Durchmesser von
1,2 m abgetragen werden. Daher wird eine Bohrpfahlgriindung betrachtet. Sie kann laut den Emp-
fehlungen des Arbeitskreises Pfihle (EA Pfihle) anhand von Erfahrungswerten beurteilt werden.
Voraussetzung ist, dass sich ein Spitzenwiderstand der Drucksonde von qc > 7,5 MN/m? in nicht-
bindigen Bdden bzw. eine undrinierte Scherfestigkeit ¢, > 60 kN/m? in bindigen Boden einstellt,
die eine Michtigkeit von zumindest 2,5 m aufweisen. In diesem Fall lédsst sich den Pfihlen eine
Mantelreibung zuordnen. Sofern auch unter dem PfahlfuB eine Schicht mit q. > 7,5 MN/m? bzw.
mit ¢, > 100 kN/m? in ausreichender Stiirke auftritt, lisst sich nach EA Pfihle zudem der Pfahlspit-

zenwiderstand in Rechnung stellen.

Die Pfahlgriindung kann insbesondere anhand der Drucksondierungen CPT 5 bis CPT 9 beurteilt
werden, deren Ergebnisse in den Anlagen 5 bis 6 enthalten sind. Die Sondierungen geben unter
gering verdichteten Sanden in vornehmlich sandig-kiesigen Terrassengesteinen relativ hohe Spit-
zenwiderstinde qc > 7,5 MN/m? wieder. Sie treten in einzelnen Schichtpaketen auf, die iiber wech-

selnde Tiefen zwischen 2,1 und 9,3 m u. GOK verteilt sind.

Die gut verdichteten Schichten stehen in geringen Stédrken an, die im zentralen Bereich des Be-
ckens am Ansatzpunkt CPT 7 lediglich 1,0 m erreichen und nach Norden zu den Sondierungen

CPT 5 und CPT 6 auf 2,6 m anwachsen. Daher wird davon ausgegangen, dass die erforderliche

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld



Proj.-Nr. i 2643, September 2018 Seite 13 D6CKE

Schichtméchtigkeit von zumindest 2,5 m im nordlichen Teil des Beckens bereichsweise nicht ge-

geben ist. Lediglich im siidlichen Bereich liegt eine Gesamtstérke von bis zu 3,9 m vor.

Zwischen den gut verdichteten Schichten stellen sich gering tragfihige Lagen ein, die mittlere
Sondenspitzenwiderstinde qc < 1,0 MN/m? wiedergeben. Thren bindigen Partien wird eine undri-
nierte Scherfestigkeit ¢, < 20 kN/m? zugeordnet. Daher kann sich eine negative Mantelreibung
einstellen, wenn die tiberlagernden Partien in den Lastabtrag einbezogen werden. Die Michtigkeit
der tragenden Schichtpakete ist somit um die Partien oberhalb der gering tragfihigen Lagen zu
reduzieren. Diese stellen sich auch an der Basis der gut verdichteten Terrassenablagerungen ein, so
dass ein Durchstanzen der Pfihle nicht auszuschliefen ist. Daher kann auch ein Spitzendruck unter
dem Pfahlfuf} nicht in Rechnung gestellt werden. Unter diesen Gesichtspunkten stellen die Terras-

senablagerungen keinen ausreichend tragfihigen Pfahlbaugrund dar.

In der tieferen, sandig-schluffigen Wechselfolge fallen die Spitzenwiderstinde der Drucksondie-
rungen insgesamt gering aus. Sie sind fiir einen Lastabtrag iiber Pfdhle ebenfalls nicht heranzuzie-

hen.

Darunter folgen schluffig-tonige Gesteine, die zwischen rd. 11 und 16 m u. GOK anstehen. Thnen
wird in der Anlage 5 iiber eine Stirke von 3 m eine halbfeste Konsistenz zugeordnet. Fiir diese
bindigen Boden kann nach EA Pfihle eine Mantelreibung in Rechnung gestellt werden, wenn die
undrinierte Scherfestigkeit ¢, > 60 KN/m? betriigt. Allerdings weist auch dieser Horizont bereichs-
weise relativ geringe, mittlere Spitzenwiderstinde auf. Sie gehen am Ansatzpunkt CPT 5 auf Wer-
te gc < 2,0 MN/m? zuriick, so dass die Gesteine Erfahrungswerten zufolge die o. g. undrinierte

Scherfestigkeit unterschreiten und eine Mantelreibung nicht in Ansatz gebracht werden kann.

In der tieferen sandig-schluffigen Wechselfolge sind nichtbindige Partien iiberwiegend locker ge-
lagert. Relativ hohe Spitzenwiderstinde von qc > 7,5 MN/m? bzw. Gesteine mit einer halbfesten
Konsistenz sind nur in einzelnen Abschnitten gegeben. Sie erreichen aber bis zu den Sondierend-
teufen von bis zu rd. 27 m u. GOK jeweils nur geringe Stirken, so dass sich lediglich die Mantel-

reibung fiir einzelne Intervalle in Ansatz bringen lésst.

Unter diesen Verhiltnissen fallen tragfihige Schichten so geringméchtig aus, dass die o. g. Last
von 700 kN pro Pfahl nicht mit einer ausreichenden Sicherheit abgetragen wird. Diese Schlussfol-
gerung bezieht sich auf eine Betrachtung der einzelnen Schichten. Es ist aber nicht auszuschliefen,
dass sich deren Tragfihigkeit insgesamt giinstig iiberlagert und vergleichsweise hohe Pfahllasten
aufgenommen werden konnen. Um sie festzulegen, sind Probebelastungen zu empfehlen. In diesem

Fall ist aber davon auszugehen, dass Pfihle bis in Tiefen > 16 m unter Gelidnde reichen miissen.
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Den Sondierungen zufolge befindet sich die Beckensohle grofitenteils in nichtbindigen Gesteinen.
Gering tragfdhige Partien sind unter den Griindungsebenen nur in geringen Stdrken erfasst worden,
so dass sich solche Gesteine ohne groBen zusitzlichen Mehraufwand ausheben lassen. Unter die-
sen Voraussetzungen ist eine Griindung iiber eine tragende Bodenplatte iiberschligig beurteilt
worden. Es wird vorausgesetzt, dass sie einer zumindest 0,3 m starken Tragschicht auflagert. Die
Abmessung und die Untergliederung des Beckens sind dem Plan ,,Becken, Schnitte AA-BB* des
Biiros Krieger zum Stand vom 13.06.18 entnommen worden. Ferner wurden die vorhandenen cha-
rakteristischen Pressungen einer 0,4 m starken Bodenplatte, die Herr Voit anhand eines é&lteren
Planungsstands zusammengestellt hat, den nun vorgesehenen Beckenbereichen zugeordnet. Auf
dieser Basis erfolgte eine Setzungsberechnung, mit deren Hilfe sich die Bettungsziffer bestimmen
lieB. Demnach werden vorhandene Pressungen zwischen 29,0 und 63,5 kN/m? Setzungen von we-

niger als 0,5 cm hervorrufen. Die Bettungsziffern belaufen sich auf:

- Bodenplatten Schwimmer- und Nichtschwimmerbereich: 40 MN/m?
- Winde Schwimmerbereich: 25 MN/m?
- Winde Nichtschwimmerbereich: 35 MN/m?

Diese Angaben dienen der Orientierung, da die Lasten noch nicht abschlieend bestimmt sind.
Sobald sie vorliegen, konnen die genannten Setzungsbetrige und die Bettungsziffer tiberpriift wer-

den. In diesem Rahmen ist auch die Stirke der Tragschicht abschlieend festzulegen.

Eine Griindung iiber eine tragende Bodenplatte setzt voraus, dass die unterlagernden Gesteine den
Sondierungen entsprechend im Wesentlichen nichtbindig ausfallen. Anderenfalls miissen etwaige
tief reichende, humose und torffithrende Einschaltungen zusitzlich entfernt werden. Solche Partien
konnen unter Umstédnden als engbegrenzte, aber méchtige, rinnenformige Ablagerungen auftreten.
In diesem Fall sind nicht nur die Erdarbeiten, sondern auch die Wasserhaltung mit einem Mehr-

aufwand verbunden (s. a. Abschn. 7.2).

Sollen die hiermit einhergehenden Risiken ausgeschlossen werden, kann eine Riittelstopfverdich-
tung zur Bodenverbesserung vorgenommen werden. Sie ist bereits fiir die Griindung der Umklei-
derdume realisiert worden. Im Jahr 2015 hat die Keller Grundbau GmbH fiir den Bereich des be-
stehenden Beckens die Kosten einer Riittelstopfverdichtung zusammengestellt. Da die Boden auf
dem nun geplanten Standort zumindest nicht ungiinstiger ausfallen, wird davon ausgegangen wer-
den, dass das Verfahren auch fiir das nun geplante Bauvorhaben anzuwenden ist. In diesem Fall ist

die Riittelstopfverdichtung mit dem Spezialtiefbauunternehmen abzustimmen.
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Grund- und Stauwisser iiberlagen sich zeitweise derart, dass sie bis zur zukiinftigen Geldndeober-

kante aufsteigen. Daher ist eine entsprechende Auftriebssicherung zu beriicksichtigen.

7.2 Hinweise zu den Erdarbeiten

Bodenaushub: Auf der Fliche des Schwimmbeckens ist zundchst der Oberboden zu entfernen, der
in Stirken von 0,2 bis 0,3 m erbohrt worden ist. Ein Mehr- oder Minderabtrag ist aufgrund von

etwaigen nicht erfassten Michtigkeitsschwankungen einzuplanen.

Zur Tiefe wird bereichsweise eine Auffiillung ausgehoben, die im westlichen Beckenbereich bis
1,3 und 1,35 m u. GOK erbohrt worden ist und nach Osten auskeilt. Das Material, das sich im Be-
ckenbereich aus geogenen Bestandteilen zusammensetzt, ist der chemischen Analyse zufolge der
LAGA-Klasse Z0 zuzuordnen. Es ist nicht auszuschlieBen, dass die Zusammensetzung der gesam-
ten Auffiillung starken Schwankungen unterworfen sein kann, so dass sich iiber die Wiederver-

wendung des Bodenaushubs letztendlich erst im Zuge der Erdarbeiten entscheiden lésst.

Anfallender Aushub des natiirlich gewachsenen Bodens entspricht den chemischen Analysen zu-
folge den LAGA-Klassen Z0 und Z1.2 (s. Abschn. 6.8). Sofern sich die LAGA-Klasse Z1.2 im
Zuge einer erginzenden Analytik bestitigt, ldsst sich das entsprechende Gestein vor Ort nicht wie-

der einbauen, da kein ausreichender Abstand zum Grundwasser von mehr als 1,0 m gegeben ist.

Sowohl im Schwimmer- als auch im Nichtschwimmerbereich sind die Hochflutablagerungen aus-
zuschachten. Sie bestehen aus bindigen, weichen bis steifen Boden sowie aus nichtbindigen und
gemischtkornigen Sanden. Darin sind untergeordnet schwach humose Partien eingeschaltet. Unter
bodenmechanischen Gesichtspunkten sind nur die nichtbindigen Partien fiir einen Wiedereinbau
unter befestigten Fldchen oder als Arbeitsraumverfiillung geeignet, sofern sie sich von den tibrigen

Boden abtrennen lassen.

Im Schwimmerbereich werden im Wesentlichen Terrassensande ausgehoben, die den Rammkern-
sondierungen zufolge in einer durchschnittlichen Stérke von rd. 1 m anfallen. Sofern Gesteine der
LAGA-Klasse Z0, den vorliegenden Ergebnissen entsprechend, in die Bodengruppe SE gestellt
werden konnen, sind sie zum Wiedereinbau unter befestigten Auflenflachen und als Arbeitsraum-

verfiillung geeignet.

Boschungen: Die Bodenplatte des Schwimmbeckens reicht nach Abschnitt 7.1 bis 26,96 und
27,71 m . NHN. EinschlieBlich einer 5 cm starken Sauberkeits- und einer zumindest 0,3 m starken

Tragschicht ergeben sich Ausschachtungssohlhohen von 26,61 und 27,36 m ii. NHN. Aus derzeiti-

Bodenuntersuchung im Bereich des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld



Proj.-Nr. i 2643, September 2018 Seite 16 D6CKE

gen Gelidndehohen zwischen 29,2 m ii. NHN im Osten und 30,1 m ii. NHN im Westen folgen iiber-
schligig abgeschitzte Ausschachtungstiefen von 1,8 bis 3,5 m u. GOK. Es wird empfohlen, B6-

schungen einer offenen Baugrube unter folgenden Neigungen anzulegen:

- bis 2,5 m Tiefe: 50°
- bis 3,0 m Tiefe: 45°
- bis 3,5 m Tiefe: 40°

Im Niveau gering tragfdhiger Gesteine, die bereichsweise eingeschaltet sind, miissen Boschungs-

abflachungen eingeplant werden. Bei fehlendem Flichenangebot wird ein Verbau notwendig.

Wasserhaltung: Im Zuge der Erdarbeiten kann das Grundwasser in den niedrig gelegenen Geldnde-
abschnitten bis zur Gelédndeoberkante und somit zumindest bis 29,2 m it NHN aufsteigen. Da keine
Angaben iiber langfristige Grundwasserstandsschwankungen zur Verfiigung stehen, wird den fol-
genden Betrachtungen konservativ der niedrigste, in den Sondierungen erfasste Grundwasserstand
von 28,0 m ii. NHN zugrunde gelegt. Unter diesen Verhiltnissen wird eine Bauwasserhaltung er-
forderlich, um das Grundwasser zumindest 0,5 m unter Ausschachtungssohle zu halten. Hieraus
folgen Absenkziele von rd. 26,1 m ii. NHN im Schwimmerbereich und von rd. 26,9 m ii. NHN im
Nichtschwimmerbereich. In den hoheren zu entwissernden Partien sind gemischtkdrnige bis bindi-

ge und humose Partien zu erwarten, so dass eine Vakuumwasserhaltung einzuplanen ist.

Eine Berechnung der Wasserhaltung ist durch oder in Abstimmung mit einem Spezialtiefbauunter-
nehmen vorzunehmen, wenn Angaben zum Absenkverfahren und zur -anlage vorliegen. Daher
wird die Reichweite einer Absenkung vorab nach Sichardt tiberschldgig abgeschitzt. Zu diesem
Zweck wird ein niedrigster Grundwasserstand von 28,0 m ii. NHN betrachtet, so dass im Wesentli-
chen die Terrassensande entwissern sind. IThnen wird eine Durchlissigkeit von k = 2 x 10* m/s
zugeordnet. Das Absenkziel liegt im Schwimmerbereich um rd. 1,9 m tiefer. Hieraus folgt eine
Reichweite von etwa 80 m. Falls im entsprechenden Umkreis der niedrigste Grundwasserstand
unterschritten wird, konnen sich dort Setzungen einstellen. Sie sind in nichtbindigen Gesteinen in
der Regel von zu vernachldssigender Bedeutung. Sofern allerdings z. B. humose und bindige Ge-
steine mit hohen Wassergehalten, die unter dem niedrigsten Grundwasserstand anstehen, durch die
Absenkung entwissert werden, sind Auswirkungen auf bestehende Bauwerke nicht auszuschlie-
Ben. Die Reichweite kann sich vergroBern, wenn tief reichende gering tragfihige Boden grofere
als die o. g. Aushubtiefen erfordern. Belastbare Angaben zur Reichweite bleiben einer Absen-

kungsberechnung vorbehalten.
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Alternativ besteht die Moglichkeit, die Baugrube wasserdicht zu umschlieBen. Es ist zu priifen, ob
es ausreicht, Spundwinde bis in die bis in die schluffig-sandige Wechselfolge zu fiihren, die unter
den Terrassenablagerungen zwischen 5,7 und 8,9 m u. GOK einsetzt. Anderenfalls ldsst sich die
UmschlieBung bis in die tieferen, tonig-schluffigen Gesteine fiihren, die ab Tiefen von 8,9 bis

13,0 m u. GOK erfasst worden sind.

Unabhingig von diesen Verhiltnissen konnen im Zuge der Erdarbeiten Stauwisser angeschnitten

werden, die durch eine offene Wasserhaltung beherrschbar sind.

Herstellung der Ausschachtungssohle: Es wird empfohlen, unter der Griindung eine zumindest
0,3 m starke Tragschicht einzubauen. Hierdurch wird ein ausreichend standfestes Arbeitsplanum
sowohl fiir eine Riittelstopfverdichtung als auch fiir eine konventionelle Flachgriindung geschaft-
fen. Sofern eine Riittelstopfverdichtung vorgenommen wird, sind die Stirke und die Verdichtung

der Tragschicht abschlieend mit dem ausfiihrenden Unternehmen abzustimmen.

Im Rahmen einer konventionellen Flachgriindung sind in der Ausschachtungssohle die nichtbindi-
gen Terrassensande freizulegen. Im Aushubziel sind bereichsweise gering tragfidhige Einschaltun-
gen zu erwarten, die in Stirken von wenigen dm unter dem Aushubziel zusitzlich ausgehoben

werden miissen.

Allerdings ist nicht auszuschlieBen, dass auch tiefer reichende, gering tragfihige Boden auftreten,
die z. B. aus Ablagerungen ehemaliger, miandrierender Wasserldufe entstanden sind. In diesem
Fall wird ein Mehraushub notwendig, um die entsprechenden Gesteine zu ersetzen. Die Verbrei-
tung und die Tiefe solcher ggf. vorhandenen Partien lassen sich zum gegenwértigen Zeitpunkt
nicht einschétzen. Auch werden Baggerschiirfe, die vor Beginn der BaumaBnahme im Schutz einer
Wasserhaltung erfolgen konnen, keine gesicherten Ergebnisse liefern, da sich rinnenférmige Ein-
schaltungen von Bachablagerungen letztendlich erst dann vollstindig zeigen, wenn die gesamte

Baugrube ausgehoben worden ist.

Gering tragfihige Gesteine miissen im Spannungsausbreitungsbereich der Griindung gegen ein
nichtbindiges Material ausgetauscht werden. Als Tragschicht sind Sand-Kies-Gemische (z. B. der
Kornung 0/32 mm) oder Schotter (z. B. 0/45 mm) geeignet. Die Verwendung von RCL-Material ist
im Grundwasserstandsschwankungsbereich nicht zuldssig. Ggf. kann bei grofleren Aushubtiefen
unter der Tragschicht auch nichtbindiger Bodenaushub wieder eingebaut werden, sofern sich auf
seiner Oberkante ein Verformungsmodul E,» > 45 MN/m? nachweisen ldsst. Auf der Oberkante der

Tragschicht ist voraussichtlich ein Verdichtungsgrad Dp: > 100 MN/m? erforderlich. Er ldsst sich
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abschliefend festlegen, wenn verbindliche Angaben zu den Lasten des Schwimmbeckens vorlie-

gen.

8 Schlussfolgerungen zur Griindung des Technikgebdudes

Das nicht unterkellerte Technikgebdude wird laut einer Schnittdarstellung des Biiros Krieger zum
Stand vom 12.07.18 eine Erdgeschossfulbodenhdhe von 29,95 m ii. NHN erhalten. Das zukiinftige
Geldnde soll demnach in Héhen von rd. 29,72 und 29,88 m ii. NHN liegen.

Unmittelbar siidlich des Gebédudes befinden sich ein Techniktrakt und ein Schwallbecken, die in
das Schwimmbecken des Jahres 1924 eingelassen worden sind. Hieran schlieen sich auf der Fli-
che des Bauvorhabens nach Norden die folgenden bestehenden Bereiche an:

- Die Verfiillung des Beckens aus dem Jahre 1924, die durch die Sondierungen RKS 3 und

RKS 4 erfasst worden ist,

- die AuBlenwand des Beckens aus dem Jahr 1924, die bis etwa 5,5 m unter Geldnde reicht,

- die Arbeitsraumverfiillung dieses Beckens,

- eine Auffiillung, die im Norden des Bauvorhabens durch die Sondierungen RKS 1 und

RKS 2 erbohrt worden ist.

Den Sondierungen RKS 3 und RKS 4 zufolge (s. Anl. 2) ist die Beckenverfiillung bis 3,3 und
3,5 m u. GOK sehr inhomogen zusammengesetzt und sehr gering verdichtet, so dass sie fiir einen

Lastabtrag nicht geeignet ist. Ggf. kann die neue Bodenplatte in diesem Bereich auskragen.

Die Sohlhohe der BeckenauBlenwand wird iiberschldgig mit 24,6 m ii. NHN abgeschitzt. Sie reicht
demnach bis in die nichtbindigen Terrassenablagerungen. Daher ldsst sich in Erwégung ziehen,
Lasten iiber die Wand abzutragen, sofern sie eine ausreichende, innere Standsicherheit besitzt und

belastbare Angaben iiber die Fundamentabmessungen sowie iiber ihre Sohlhhe vorliegen.

Die nach Norden folgende Arbeitsraumverfiillung des alten Schwimmbeckens ist auf der Fldche
des Bauvorhabens nicht erbohrt worden. Aus den benachbarten Sondierungen des Jahres 2015
lasst sich lediglich ableiten, dass das Material sehr gering verdichtet ist, so dass die Rammsonde
wiederholt durchfiel. Es wird davon ausgegangen, dass die Arbeitsraumverfiillung neben der Be-
ckenauflenwand ebenfalls bis 24,6 m ii. NHN bzw. bis in die Terrassenablagerungen reicht. Auf-
grund der groBen Tiefenerstreckung des aufgefiillten Materials lédsst sich zwar eine Riittelstopfver-
dichtung in Erwiédgung ziehen, die neben der Beckenwand und den anschlieenden unterirdischen
Bauwerken aber wegen der zu erwartenden Erschiitterungen vermutlich problematisch und mit

dem Spezialtiefbauunternehmen abzustimmen ist.
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Alternativ besteht die Moglichkeit, die Lasten dieses Abschnitts in die Terrassenablagerungen iiber
Brunnen abzutragen. Hierbei werden Schachtringe in den Boden eingelassen und spiter mit Ma-
gerbeton verfiillt. Um eine tief reichende Grundwasserhaltung zu vermeiden, kdnnen die Brunnen
abgesenkt werden, indem der Boden innerhalb eines Rings mit Hilfe eines Baggergreifers ausge-
hoben wird. Voraussetzung bei einer Ausschachtung unter Grundwasser ist, dass sich wéihrend des

Absenkvorgangs keine grobstiickigen Hindernisse einstellen.

Die Brunnen miissen neben der Beckenwand zumindest 0,5 m in tragfihiges Gestein einbinden.
Bei einer Geldndehohe von 29,9 m ii. NHN folgt eine Brunnentiefe von zumindest 5,8 m u. GOK.
Wird dariiber ein Balkenrost hergestellt, der bis 0,8 m unter Geldnde reicht, so ergibt sich eine
Brunnenldnge von 5 m. Hierdurch wird erfahrungsgemifl die Grenze der technischen und wirt-
schaftlichen Machbarkeit dieses Griindungsverfahrens erreicht. Falls es dennoch angewendet wer-
den soll, wird empfohlen, den zuldssigen Sohldruck und die Setzungen von Brunnen anhand von

erginzenden Rammkern- und Rammsondierungen festlegen zu lassen.

Im Norden des Bauvorhabens trafen die Sondierungen RKS/DPH 1 und RKS/DPH 2 eine aus-
schlieBlich geogen zusammensetzte und sehr geringverdichtete Auffiillung an. Sie ist dort bis 0,8
und 1,6 m u. GOK erfasst worden (28,3 und 29,1 m ii. NHN). Darunter folgen Hochflutablagerun-
gen, an deren Basis breiig-weiche Schluffe auftraten, die ebenfalls fiir einen Lastabtrag nicht ge-
eignet sind. Diese Gesteine stehen bis 1,8 und 1,9 m u. GOK an (28,0 und 28,1 m ii NHN). Die
mitteldicht gelagerten Terrassensande stellen einen geeigneten Baugrund dar. Um einen Bodenaus-
tausch und eine vergleichsweise tiefe Grundwasserabsenkung zu vermeiden, empfiehlt sich fiir
diesen Abschnitt die bereits angesprochene Brunnengriindung, die 0,5 m in die Terrassensande

einbinden bzw. bis 27,5 m ii. NHN reichen muss.

Fiir den nordlichen Abschnitt des Bauvorhabens ist unter diesen Voraussetzungen die zuldssige
Belastung der Brunnen nach DIN 1054-2010 fiir die Bemessungssituation BS-P beurteilt worden.
Es erfolgte eine Grundbruchberechnung fiir einen lotrechten und mittigen Lastangriff nach
DIN 4017. Demnach ergibt sich fiir Brunnen mit Durchmessern von 1,0 bis 1,5 m, die zumindest

bis 27,5 m ii. NHN reichen, der folgende Bemessungswert Sohldrucks crq von:
Or.a = 700 kKN/m?

Das Eigengewicht der Brunnen ist bereits beriicksichtigt. Bei einem ausmittigen Lastangriff ist auf
die Ersatzfliche nach DIN 1054 umzurechnen. Der angegebene Sohldruck ruft iiberschlégig abge-
schitzte Setzungen von 0,8 bis 1,5 cm hervor. Die tatsédchlich zu erwartenden Setzungsbetréige

konnen mitgeteilt werden, wenn Lastangaben vorliegen.
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Weitergehende Hinweise auch zu den Erdarbeiten konnen mitgeteilt werden, wenn iiber eine

Griindungskonzeption entschieden ist.

Dinslaken, den 10.09.18

T ffocte

(Dr. Torsten Bocke, Dipl.-Geol.)
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Anhang:
Probennahmenprotokolle

Datenbliatter des chemischen Labors
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Protokoll iiber die Entnahme der Feststoffprobe MP 1

Ausfithrendes Unternehmen

Biiro Dr. Torsten Bocke
Thyssenstralle 123 — 125
46535 Dinslaken

Projekt: BV Freibad Dinslaken-Hiesfeld
Proj.-Nr. 12643

Probenehmer: R. Bsteh

Probenahmedatum: 24.07.18 /07.08.18

Witterung: 29°C, sonnig

Probenahmestelle: RKS 1., RKS 2, RKS 3, RKS 4
Probenbezeichnung: P1.1,P12,P2.1,P3.1,P32,P4.1,P42
Mischprobe 7

Anzahl der Einzelproben

Entnahmeart: Rammkernsondierung

Entnahmetiefe: 0,0-1,6m

Zusammensetzung Auffiillung (Sand, schluffig, kiesig, Schluff, stark
laut Bodenansprache feinsandig, Kies, sandig)

Farbe: Braun, beige braun

Geruch: -

Probenbehilter: 7 x 1,0 1 PP-Behilter

Probentransport, -lagerung:

Kiihlung 4°C

Chemisches Labor:

Biomar GmbH, Gladbeck

Bemerkungen:

Dinslaken, den 07.08.18
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Protokoll iiber die Entnahme der Feststoffprobe MP 2

Ausfithrendes Unternehmen

Biiro Dr. Torsten Bocke
Thyssenstralle 123 — 125
46535 Dinslaken

Projekt: BV Freibad Dinslaken-Hiesfeld
Proj.-Nr. 12643

Probenehmer: R. Bsteh

Probenahmedatum: 24.07.18

Witterung: 29°C, sonnig
Probenahmestelle: RKS 5., RKS 7, RKS 8
Probenbezeichnung: P51,P52,P7.1,P8.1
Mischprobe 4

Anzahl der Einzelproben

Entnahmeart: Rammkernsondierung
Entnahmetiefe: 0,0-1,35m
Zusammensetzung Auffiillung (Sand, kiesig, schwach humos, Einzelfunde
laut Bodenansprache an Ziegelbruch)

Farbe: Braugraubraun

Geruch: -

Probenbehilter: 4 x 1,0 1 PP-Behilter

Probentransport, -lagerung:

Kiihlung 4°C

Chemisches Labor:

Biomar GmbH, Gladbeck

Bemerkungen:

Dinslaken, den 24.07.18
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Protokoll iiber die Entnahme der Feststoffprobe MP 3

Ausfithrendes Unternehmen

Biiro Dr. Torsten Bocke
ThyssenstraBle 123 — 125
46535 Dinslaken

laut Bodenansprache

Projekt: BV Freibad Dinslaken-Hiesfeld
Proj.-Nr. 12643

Probenehmer: R. Bsteh

Probenahmedatum: 24.07.18

Witterung: 29°C, sonnig
Probenahmestelle: RKS 5., RKS 7, RKS 8
Probenbezeichnung: P53,P7.2, P82

Mischprobe 3

Anzahl der Einzelproben

Entnahmeart: Rammkernsondierung
Entnahmetiefe: 0,6 —3,0m

Zusammensetzung natiirlich gewachsener Boden (teils, stark feinsandige,

teils schwach humose, schwach tonige Schluffe und
Schluff-Feinsand-Gemische, Sande)

Farbe: Braun, beige braun, hellgrau
Geruch: -
Probenbehilter: 3 x 1,0 1 PP-Behilter

Probentransport, -lagerung:

Kiihlung 4°C

Chemisches Labor:

Biomar GmbH, Gladbeck

Bemerkungen:

Dinslaken, den 24.07.18

Y e




Protokoll iiber die Entnahme der Feststoffprobe MP 4

Ausfiihrendes Unternehmen Biiro Dr. Torsten Bocke
Thyssenstralle 123 — 125
46535 Dinslaken
Projekt: BV Freibad Dinslaken-Hiesfeld
Proj.-Nr. 12643
Probenehmer: R. Bsteh
Probenahmedatum: 24.07.18 /07.08.18
Witterung: 29°C, sonnig
Probenahmestelle: RKS 6., RKS 9
Probenbezeichnung: P6.1,PO9.1
Mischprobe 2
Anzahl der Einzelproben
Entnahmeart: Rammkernsondierung
Entnahmetiefe: 0,8—1,6m
Zusammensetzung Natiirlich gewachsener Oberboden (Fein- und
laut Bodenansprache Mittelsande, schluffig und (stark) feinsandige Schluffe)
Farbe: Mittelbraun, beigegraubraun
Geruch: -
Probenbehilter: 2 x 1,0 1 PP-Behilter
Probentransport, -lagerung: Kiihlung 4°C
Chemisches Labor: Biomar GmbH, Gladbeck
Bemerkungen: -

Dinslaken, den 24.07.18

Y 4



Labor fiir biologisch - chemische Analysen

?Biomqremw

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

AUFTRAGGEBER: Dr. T. Bocke
Thyssenstr. 123-125
46535 Dinslaken
AUFTRAG VOM: 13.08.18
PROJEKT: BV Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld
12643
MP1(P1.1,1.2,2.1,3.1,3.2,4.1,4.2)
MP2(P5.1,5.2,7.1,8.1)
MP 3 (P5.3,7.2,8.2)
MP4 (P6.1,9.1)
PROBENEHMER: Auftraggeber
PROBENAHMEDATUM: /
PROBENEINGANG: 13.08.18
PROBENNUMMER: 1808BOC3195, 3200, 3204 und 3207
PRUFZEITRAUM: 13.-20.08.18
PRUFBERICHT NR: 2018/1884
UMFANG DES BERICHTES: 6 Seiten
BERICHTSDATUM: 20.08.18
BERICHTERSTATTER: Dr. Petra Albrecht

(Geschiftsfiihrerin)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstinde und sind nicht ohne weitere
Priifung auf andere Objekte iibertragbar. Dieser Priifbericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Biomar GmbH nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden.
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B OMAl GmbH
Labor fiir biologisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.08.18
Projekt-Nr. i 2643
BV Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld
Proben-Nr. 1808BOC3195, 3200, 3204 und 3207

Feststoffuntersuchung:

Parameter MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 Finheit
Trockenriickstand 95,7 95,7 71,7 85,8 %
TOC 0,54 0,92 0,98 1,4 %
Cyanid, ges. <0,1 0,10 0,13 0,12 mg/kg
EOX <1 <1 <1 <1 mg/kg
KWC, bis C,, <50 <50 <50 <50 mg/kg
Kohlenwass erstoffe, ges. <50 <50 <50 <50 mg/kg
Naphthalin - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg?
Acenaphthylen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Acenaphthen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Fluoren <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Phenanthren 0,03 0,02 <0,01 0,08 mg/kg
Anthracen 0,01 0,01 <0,01 0,02 mg/kg
Fluoranthen 0,08 0,06 <0,01 0,17 mg/kg
Pyren 0,06 0,05 <0,01 0,13 mg/kg
Benz(a)anthracen 0,05 0,04 <0,01 0,08 mg/kg
Chrysen 0,06 0,04 <0,01 0,08 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,05 0,04 <0,01 0,07 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,04 0,03 <0,01 0,06 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,04 0,03 <0,01 0,06 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 <0,01 <0,01 0,02 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen <0,01 <0,01 <0,01 0,04 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren <0,01 <0,01 <0,01 0,05 mg/kg
Summe PAK (EPA) 0,42 0,32 n.n. 0,86 mg/kg
Arsen 6,3 44 3,0 6,4 mg/kg
Blei 9,9 12,9 7,2 21,0 mg/kg
Cadmium 0,11 0,23 0,19 0,36 mg/kg
Chrom 11,9 12,2 13,9 11,7 mg/kg
Kupfer 6,7 7,2 53 37,2 mg/kg
Nickel 6,2 6,0 7,7 6,9 mg/kg
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Thallium <04 <04 <04 <04 mg/kg
Zink 494 69,3 53,6 80,4 mg/kg
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B OMAl GmbH
Labor fiir biologisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.08.18
Projekt-Nr. i 2643
BV Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld
Proben-Nr. 1808BOC3195, 3200, 3204 und 3207
Feststoffuntersuchung:

Parameter MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 Einheit
PCB 28 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/kg
PCB 52 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/kg
PCB 101 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/kg
PCB 138 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/kg
PCB 153 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/kg
PCB 180 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/kg
Summe PCB n.n. n.n. n.n. n.n. mg/k_g
Benzol <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Toluol <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Ethylbenzol <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
m,p-Xylole <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
0-Xylol <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Summe BTEX n.n. n.n. n.n. n.n. mg/kg
Dichlormethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
trans-Dichlorethen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
cis-Dichlorethen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Trichlormethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
1,1,1-Trichlorethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Tetrachlormethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Trichlorethen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Bromdichlormethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
1,1,2-Trichlorethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Chlordibrommethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Tetrachlorethen <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Tribrommethan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg
Summe LHKW n.n. n.n. n.n. n.n. mg/kg
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Biomarr Gmb
ﬂ\ Labor fiir biologisch - chemische Analysen

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.08.18
Projekt-Nr. i 2643
BV Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld
Proben-Nr. 1808BOC3195, 3200, 3204 und 3207
Eluatuntersuchung:
Parameter MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 Kinheit
pH-Wert 7,8 7,8 7,8 72
el. Leitfahigkeit 98 91 164 212 uS/cm
Chlorid <1 <1 <1 <1 mg/1
Sulfat 8,9 <5 244 77,1 mg/l1
Cyanid, ges. <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 mg/1
Phenolindex, wdfl. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/1
Arsen 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/1
Blei <0,01 0,01 <0,01 <0,01 mg/1
Cadmium < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 mg/1
Chrom < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 mg/1
Kupfer <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/1
Nickel <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/1
Quecksilber <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 mg/1
Zink <0,05 <0,05 <0,05 0,13 mg/1
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B OMAl GmbH
Labor fiir biologisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.08.18
Projekt-Nr. i 2643
BV Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld
Proben-Nr. 1808BOC3195, 3200, 3204 und 3207
Probenbegleitprotokoll:
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 Einheit
Probeneingang 13.08.18 13.08.18 13.08.18 13.08.18
Menge der angelieferten Probe 300 300 300 300
Riickstellprobenmenge 55 50 40 35
Probengefaf} Kunststoffdose Kunststoffdose Kunststoffdose Kunststoffdose
Art Sand, Steine Sand, Steine Sand, Steine Sand, Steine
Korngrofie bis 20 bis 20 bis 20 bis 10 mm
Farbe braun braun braun braun
Geruch schwach schwach schwach schwach
Probenahmeprotokoll nein nein nein nein
Ordnungsgemiifie Probenanl. ja ja ja ja
Sortierung nein nein nein nein
Siebung nein nein nein nein mm
Zerkleinerung (nicht fiir BTEX) nein nein nein nein mm
Teilung/Homogenisierung fraktionierendes fraktionierendes fraktionierendes fraktionierendes
Teilen Teilen Teilen Teilen
Trocknung 105 °C ja ja ja ja
(fiir Gliihverlust, TOC, C, elementar)
Trocknung 40 °C ja ja ja ja
(fiir Metalle, Brennwert)
Feinzerkleinerung der Priifprobe ja ja ja ja
(fiir Gliihverlust, TOC, C, elementar,
Metalle, Brennwert)
Endfeinheit <150 <150 <150 <150 pum
Fluathers tellung
Einwaage (Originalprobe <10 mm) 146 146 180 163 g
Flutions mittelvolumen 1.394 1.394 1.360 1.377 ml
Filtratvolumen 1.360 1.360 1.330 1.350 ml
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Labor fiir biologisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

;}Biomqremw

20.08.18
Projekt-Nr. i 2643
BV Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld
Proben-Nr. 1808BOC3195, 3200, 3204 und 3207
Analysenverfahren:
Parameter DIN-Verfahren Bestimmungs grenze
Arsen DIN EN ISO 11969 1 mg/kg
Blei DIN ISO 11047 1 mg/kg
BTEX Handbuch Altlasten Bd. 7 Teil 4 0,05 mg/kg
Cadmium DIN ISO 11047 0,1 mgkg
Chrom, ges. DIN ISO 11047 1 mg/kg
Cyanid, ges. LAGA Richtlinie CN 2/79 1 mg/kg
Elution mit dest. Wasser DIN EN 12457-4
EOX DIN 38 414-S17 1 mg/kg
K 6nigswasseraufschiuf3 DIN EN 13657
Kupfer DIN ISO 11047 1 mg/kg
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 50 mg/kg
LHKW Handbuch Altlasten Bd. 7 Teil 4 0,05 mg/kg
Nickel DIN ISO 11047 1 mgkg
PAK (EPA) Handbuch Altlasten Bd. 7 Teil 1 0,01-0,1 mg/kg
PCB Handbuch Altlasten Bd. 7 Teil 1 0,02 mg/kg
Quecksilber DIN EN 1483-E12 0,1 mg/kg
Thallium DIN 38 406-E26 1 mg/kg
TOC DIN EN 13137 0,1 %
Trockenrtickstand DIN EN 14346 0,1 %
Zink DIN ISO 11047 1 mg/kg
Arsen DIN EN ISO 11885 0,01 mg/l
Blei DIN EN ISO 11885 0,01 mg/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 0,001 mg/l
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 1 mg/l
Chrom, ges. DIN EN ISO 11885 0,005 mg/l
Cyanid, ges. DIN 38 405-D13 0,01 mg/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 0,01 mg/l
el Leitfdhigkeit DIN EN 27888-C8 pS/cm
Nickel DIN EN ISO 11885 0,01 mg/l
Phenolindex DIN 38 409-H16-2 0,01 mg/l
pH-Wert DIN 38 404-C5
Quecksilber DIN EN 1483-E12 0,0002 mg/l
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 5 mg/l
Zink DIN EN ISO 11885 0,05 mg/l
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Labor fiir biologisch - chemische Analysen

%BiOmOerbH

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

AUFTRAGGEBER: Dr. T. Bocke
Thyssenstr. 123-125
46535 Dinslaken
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Labor fiir biologisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

ﬂBIquerbH

17.08.18
Projekt-Nr. i 2643
BV Am Freibad Dinslaken Hiesfeld
Proben-Nr. 1808BOC3208

Wasseruntersuchung :
(zur Bestimmung der Betonaggressivitit des Grundwasser geméfl DIN 4030)

Parameter PGW 1 Angriffsgrad Finheit

RKS 7 schwach stark sehr stark
1,50-2,50 m angreifend angreifend angreifend

pH-Wert 7,0 6,5-5,5 <5,5-4.5 <45

kalklosende Kohlensiure (CO,) 22 15-40 > 40-100 > 100 mg/1
Ammonium 0,93 15-30 > 30-60 > 60 mg/1
Magnesium 8,8 300-1000 >1000-3000 > 3000 mg/1
Sulfat 48,7 200-600 > 600-3000 >3000 mg/1
Analysenverfahren :

Parameter DIN-Verfahren Bestimmungs grenze
Ammonium DIN 38 406-E5 0,03 mg/l
Calcitséttigung DIN 38 404-C10 0,1 mg/l
Magnesium DIN EN ISO 11885 0,1 mg/l
pH-Wert DIN 38 404-C5

Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 0,1 mg/l

Priifbericht Nr. 2018/1877 2/2
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Legende
RKS/DPH 1 Rammkern- und schwere
@ Rammsondierung
RKS/CPT 6 Rammkern- und
O Drucksondierung
@® RKS5 Rammkernsondierung
© cPT5 Drucksondierung

RKS/DPH 1/15
)

Rammkern- und schwere
Rammsondierung
(Proj.-Nr. i 2040, Februar 2015)

@ KD 29.80

Kanaldeckel [m 4. NHN]

0 CKE

Anlage 1

BAUGRUND - WASSERWIRTSCHAFT

September 2018

Lageplan

MafRnahme:

Bodenuntersuchung fur den Umbau
des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld

Auftraggeber:

Dinslakener Bader GmbH, Dinslaken

Maf3stab : 1 : 500

Proj.-Nr.: i 2643




m i. NHN RKS 1
30 29.86 m ii. NHN
P1.1(0.08-0.13m)O 0.08 (29.78) A= Pflasterung  aufgenommen
0.5 0.13(29.73) /)2 A= I\ A, Splitt, f", grau
0.30 (29.56) . . A, G, s, f, graubraun
£ A, fS, ms, u', g", f, braun
2 0.80 (29.06) aalr > 15, ms, U0, g5, 1,
I . A A, S, ms, ', gelb, beigebraun
28.5 D
P12(0.13-1.60mO _1.60 (28.26) <.
1.80 (28.06) < 1.80 (28.06) _ |M: +| D) U, fs*, ms', brg - weh, graubraun
28 P1.3(1.60-1.80m)O '_'_'_ '.
I " : L] mS, fs, gs', h", Einzelfunde
27.5 - . an Schlufflinsen, beigebraun
2.65 (27.21) St
2.80 (27.06) < fS, ms, beigegrau
27 =
I 26.5 c3 -: - mS, fs, gs, g', graubeigebraun
P1.4(1.80-3.60m)O 3.60(26.26) .t
© 0 -
26 ° S, g, grau
4.00(25.86)  |ao - *
Endteufe erreicht
25.5
RKS 3
i. NHN .
iy 29.97 m ii. NHN
0.08 (29.89) A Pflasterung  aufgenommen
P3.1(0.08-030m) O 0,15 (29.82) A A, Splitt, f, grau
23.5 0.30 (29.67) % . A, S, g, f, hellgrau
e A, mS, gs, g', Schlufflinsen,
. . . o i J |
P32(030-090mp L0227 I gelb, beigebraun
23 A, mS, gs, fs', Schlufflinsen,
0.90 (29.07) | f'. hellbraun, beige
225 : A,AU, fs, t', stf, grau,
beigebraun
1.70 (28.27) |

22 p33 ©090-195m o _1.85(28.12)

21.5

21

20.5

19.5

20 P3.4(2.00-4.00m)0O

1.80 (28.17) A

1.93 (28.04)

2.00 (27.97)

A, fS, u*, g", f, hellgrau
A, m-gS, fs', f, beigebraun
A, fS, u*, f, beigebraun
A, fS, u*, beigebraun

U, fs*, ms, wch - stf,
beigebraun

A, mS, gs*, fs, g', Schlufflinsen,

3.05 (26.92) beigebraun

3.30 (26.67) A, U, t, fs, stf, grau

3.60 (26.37) A, S, g, dunkelgrau
. Ao

4.00 (25.97) S

A, S, g, grau, beigebraun

Endteufe erreicht

S

0

DPH 1

29.86 m ii. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

5

J,JULUUL

Endteufe erreicht

DPH 3

29.97 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

W

1

Endteufe erreicht

Legende

Auffiillung (A)
L humos (h)
(o]

o]}

o]

Kies (G)

kiesig (g)

Grobsand (gS)

. :- grobsandig (gs)
- : Mittelsand (mS)
: : Mittel- und Grobsand (m-gS)
. :- mittelsandig (ms)
] Feinsand (fS)

Fein- und Mittelsand (f-mS)

feinsandig (fs)

. Sand (S)

sandig (s)

L Schluff (U)
L schluffig (u)
L tonig (t)

¥ GW Bohrende

—=Z GW angebohrt

Nebenanteile

" sehr schwach
' schwach

* stark

Feuchtigkeit
f' schwach feucht
f feucht
f stark feucht

P 1.1 (0.25-0.55 m) O Bodenprobe

Anlage 2

DPH 2 o
| steif
29.89 m ii. NHN
RKS 2 I/ weich - steif
Schlagzahlen je 10 cm m . NHN |
29.89 m ii. NHN 0 5 10 o 30 weich
A, mS, fs, ', u" (Oberboden), ' |
0.15 (29.74) 2z, f, mittelbraun, braun ] 295 breiig - weich
0.50 (29.39) CA . A, mS, fs, g, f, beigebraun :
y A, mS, fs, u", h", gs", Y naB
P2.1(0.15-0.80m) 0 0.80 (29.09) ‘A'- . £, mittelbraun, braun 2 vl
. [T
fS, u, ms, f, gelbbeigebraun ]
28.5
U, fs*, ms', gs", stf, graubeigebraun g
1.93 (27.96) 170 (28,1 I‘J, fs, t', wch - stf, ockerbraun, 28
P27(080-190m O — : ray 1
0 U, t, fs, brg - wch, grau, L 1
o ockerbraun |
o : 275
. . gS, ms, fs', Einzelfunde an
2.70 (27.19) .. Holzresten, graubeigebraun
]
. ! 27
e . |
. mS, fs, gs, g", blaulichgrau I I
. | 26.5
3.60 (26.29) . |
)
. 1
. S, G, graubraun 26
P23(1.90-400m)O 4.00 (25.89) © I
Endteufe erreicht Endteufe erreicht
25.5
DPH 4
29.98 mii. NHN
RKS 4
Schlagzahlen je 10 cm .
29.98 m ii. NHN . X o MENHN
P4.1(0.08-015m)O 0.08 (29.90) oL Pflasterung aufgenommeno'o I
- A, mS, fs, gs', g, ', l
0.15(29.83) . -A'_' hellgrau 23.5
.'. . A, mS, gs, fs', g",
P4.2(0.15-080m)O 0.80 (29.18) «.l® Schlufflinsen, f', beigebraun :::l
0.90 (29.08) A A, gS, ms, g", f, beigebraun 23
1 1.0
A._. A, f-mS, u*, gs', g,
- f, gelbbeigebraun
1.50 (28.48) -°B 225
P43 (0.80-1.70 m) O Aan A, f-mS, u*, gs', g", |
1.70 (28.28) -~ f, gelbbeigebraun
2.0 22
A, U, ms*, fs, gs', g",
wch, gelbbeigebraun
2.50 (27.48) 21.5
. :
. OA A, S, u*, g', f, gelbbeigebraun, 1
‘o laa|o grau 50 & 21
3.20 (26.78) o
. Iz A, U, fs*, ms, g", wch |
P4.4(170-3.50m) 0 3.50 (26.48) . - stf, beigebraun 205
I v} e
. B N B
. Ao Y AS, g% f, grau jDEIéE
P45(3.50-400m)O  4.00 (25.98) 0|V 4.0 4' 20 BAUGRUND - WASSERWIRTSCHAFT
Endteufe erreicht Endteufe erreicht September 20 1 8
19.5

Bohr- und Rammprofile RKS/DPH 1 - RKS/DPH 4

Mafnahme:

Bodenuntersuchung fiir den Umbau des
Freibads in Dinslaken-Hiesfeld

Auftraggeber:| Dinslakener Bider GmbH, Dinslaken

Malfstab: 1 : 50

Proj.-Nr.: 12643




m {i. NHN
30

29.5

29

28.5

28

27.5

27

26.5

26

255

25

24.5

I TN O e 0 e 0 T 0 s

24

m i. NHN

29

28

RKS 5

aufgenommen

Einzelfunde an an Schlufflinsen,

fS, u*, ms, f, beigehellbraun

mS, gs, fs', g', beigegrau

mS, gs, fs', g', ockerbeigebraun

29.98 m ii. NHN
P5.1(0.08-0.15m)O 0.08 (29.90) AT Pflasterung
0.15 (29.83) A A, S, g, f', hellgrau
- -' : . A, fS, ms', h", gs', gv,
0.35(29.63) .eln f', graubraun
S A ° A, mS, fs, gs', h", g",
P52(015-130m0 130 (28.68) |« * Asche, T, beigebraun
.A.l..
1.62 (28.36) 7 53 (28:43) I :
1.70 (28.28) = .. fS, ms, beigegrau
1.90 (28.08) BEE mS, fs, gs, beigegrau
2.40 (27.58) o.¢
o- .
P53(1.30-3.00m)g 3.00 (26.98) o ‘.

Endteufe erreicht

RKS 8

29.99 m u. NHN

0.08 (29.91)
0.15(29.84)

P8.1(0.08-135myO _1.35(28.64)

N

.
7
.

s
.

Pflasterung  aufgenommen
A, mS, fs, g", f', grau

A, mS, gs, fs', g, f, gelbbraun

1.59 (28.40
P82 (T.

U, fs*, ms', h', wch, braun

mS, gs, fs', g", Einzelfunde an Pflanzenresten,

1.55 (28.44)
-T6Sm O 1.65(28.34) _t++— fS, u*, ms', hellgrau
. -. f-mS, gs', hellgrau
2.60 (27.39)
a . :

P83 (1.65-3.00myo 3.00 (26.99)

hellgrau, grau

Endteufe erreicht

m {i. NHN

P 7.1(0.20-0.60 m) O

1.20 (28.27) < 0.60 (28.87

P 7.2(0.60 - 1.40 m) O0

P 7.3(1.40 - 1.90 m) O

P7.4(190-435m)0O

P7.5(435-460m) 0O

P 7.6 (4.60-5.70m) 0

P7.7(570-6.70m)O

P7.8(6.70-7.00m) O

P7.9(7.00-7.80 m) O

P 7.10(7.80-8.05m) O

P7.11(8.05-8.45m)O

P7.12(8.45-8.55m) 0 _8.55 (20.92

P7.13(8.55-8.95m) O

P7.14(8.95-9.75m) O

P7.15(9.75 - 10.00 m) O

P 7.16 (10.00 - 10.25 m) O

P7.17(10.25-10.55m) O

P 7.18 (10.60 - 10.80 m) O

10.80 (18.67
P7.19(10.80-11.20my 0 11.20 (18.27) 5o

29.47 m ii. NHN
,mS, gs, ', g' (Oberboden),
A, mS h Oberboden)
0.20 (29.27) * A f', graubraun
. A“"' A, mS, fs, gs', g", Einzelfunde
- N I\ an Ziegelbruch, f, grau-,
0.30(29.17) mittelbraun
A, fS, u*, ms, gs", g",
Einzelfunde an Ziegelbruch,
stf, beigegraubraun
U, h', t', fs', ms", wch,
1.40 (28.07 . L braun
T mS, fs, gs", Einzelfunde
1.90 (27.57) - " an Pflanzenresten, f, graubeigebraun
O ° .
" _
o .
L mS, fs, gs, g", Einzelfunde
* : an Pflanzenresten bis 2.60
-0- 5o m, graubeige
o "
410 (2537) Qs
4.35 (25.12) .o_- . mS, gs*, fs, g', graubeige
4.60 (24.87) 0. 'L..' G, s, u', graubeigebraun
4.75 (24.72) -0 G, s, graubeige
o}
O .
" 'c S, g, grau
5.50 (23.97) B
5.70 (23.77) o © S, g*, grau
« O
(o] G, s, u", grau
6.20 (23.27) o B
o 0
aa G, s, u', grau
6.70 (22.77) ., "0
7.00 (22.47) .._... fS, u, ms', g", f, griinlichgrau
‘' aa
.O o}
olas|  Gos.ulgmu
7.80 (21.67) © e
8.05 (21.42) fa| | U £ g stf, grau
c; -0 S, g*, Schlufflinsen, grau
8.45 (21.02)
- e~ U, fs*, ms, g", stf, grau
o] .
8.95 (20.52) G, s, griingrau
U, t, fs', ms", stf, graubraun
9.75 (19.72)
8 U, t, fs', ms', wch - stf,
10.00 (19.47 rau

10.25 (19.22)

U, t, fs', stf, grau

10.55 (18.92)

S, g, grau

10.60 (18.87)

fS, ms, u", griingrau

| mS, gs, g, beigebraun
I| U, fs, t, stf - hfst, grau

kein weiterer Bohrfortschitt

m . NHN
30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

0.70 (28.53) <pr 0.50 (28.73) beie*braun bragn
P6.1(020-075m) O 070 (2848) === fS, u*, ms, f, beigebraun
1.00 (28.23) .. mS, fs, gs, f, grau-, beigebraun
« 88
S mS, fs, u', gs', Einzelfunde
e . an Pflanzenresten, graubraun
1.65 (27.58) ..

RKS 6

29.23 m i. NHN

mS, u, s, h' (Oberboden),
f, braun, mittelbraun

U, fs*, ms', h", wch - stf,

P6.2(0.75-3.00m)g 3.00(26.23)

. mS, fs, gs, Pflanzenreste
L) bis 1.80 m, beigebraun

Endteufe erreicht

RKS 9
29.40 m ii. NHN
.. __' fS, ms, h', gs", g" (Oberboden), f, mittelbraun,
0.30 (29.10) St e braun
0.55 (28.85) .. mS, u, fs, h', f, mittelbraun, dunkelbraun

mS, fs, u', f, beigebraun

P9.1(0.30-0.70m)Od .70 (28.70) ° -
N
0.95 (28.45) — ;

1.06 (28.34) . .

P9.2(0.70-1.65m) O

P9.3(1.65-3.00m)0O

U, fs, h', wch, graubraun

1.06 (28.34) S,

1.60 (27.80) St

mS, fs, gs', Einzelfunde an Schlufflinsen,

f, grau, beigebraun

mS, fs, gs', Einzelfunde an Schlufflinsen,
graubeigebraun

1.65 (27.75) P = N U, fs, h, stf, braun

1.75 (27.65) C .

fS, ms, u', graubeige

gS, ms, §', g', dunkelgrau

2.40 (27.00) o o
2
3.00 (26.40) 5 on

¢S, ms, g, dunkelgrau

Endteufe erreicht

m ii. NHN

I TN O e 0 e 0 T 0 s

m {i. NHN

30

29.5

29

28.5

28

27.5

27

26.5

26

30

29

28

27

26

25

24

weich - steif

weich

Legende

Il steif - halbfest N
i A
steif
Lhumos (h)
[o]
o

Auffiillung (A)

kiesig (g)

Grobsand (gS)

. grobsandig (gs)

Mittelsand (mS)

. mittelsandig (ms)

Feinsand (fS)

Fein- und Mittelsand (f-mS)

feinsandig (fs)

. '- Sand (S)

o sandig (s)

L Schluff (U)
L schluffig (u)
L tonig (t)

=¥ GW Bohrende

=Z GW angebohrt

Nebenanteile

" sehr schwach
' schwach

* stark

Feuchtigkeit
f' schwach feucht
f feucht
f* stark feucht

P1.1(0.35-2.10m)O Bodenprobe

o [ [

BAUGRUND - WASSERWIRTSCHAFT
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Anlage 3

Bohr- und Rammprofile RKS 5 - RKS 9

MalBnahme:

Bodenuntersuchung fiir den Umbau des
Freibads in Dinslaken-Hiesfeld

Auftraggeber:

Dinslakener Bdder GmbH, Dinslaken

Mafstab: 1 : 50

Proj.-Nr.: 12643




m . NHN

31

21

kein weiterer Bohrfortschritt

RKS 1a/15 RKS 1b/15
30.11 m ii. NHN 30.08 m ii. NHN
0.08 (30.03) = Pflasterung  aufgebohrt 0.08 (30.00) A= Pflasterung  aufgebohrt
0.12 (29.99) Ao A, Splitt, f, grau 0.12 (29.96) Of e A, Splitt, f, grau
0.40 (29.71) A A, S, g, f, beigebraun A = " Mértelreste. £ bei b
0.50 (29.61) A, Asche, Schlacke, f, schwarzgrau 0.65 (29.43) O . - mS, g, ', Mértelreste, f, beigegraubraun
0.55 (29.56 _Beton o

A, S, g, Mortelreste, f', grau

A, S, g, Mortelreste, grau
A, S, g', beigegraubraun

A, S, g, Mortelreste, grau, beigebraun

mS, gs, fs', beigebraun
mS, fs, u', beigegraubraun

mS, fs, gs, beigegraubraun

Ao
1.25(28.83) pr 1.25(28.83) .0
1.35 (28.73) A
1.70 (28.38) Ao
P 1b.1(0.12-2.00m)O 2.00 (28.08) A
2.10 (27.98) =
2.30 (27.78) ..
2.35(27.73) . N fS, h, u, dunkelbraun
3.30 (26.78) 500

P 1b.2(2.00-3.70m) O 3.70 (26.38)

mS, gs, fs', g", beigebraun

Bohrverlust

5.00 (25.08)
o !
c? 00 m-gS, g', beigebraun
5.70 (24.38) Ol
B B
o . S, g, beigegrau, grau
6.20 (23.88) co-
6.25 (23.83) N mS, fs, griinlichgrau
00- c: S, g, griulichbraun
P 163 (5.00- 6.80 m) 0 6.80 (23.28) b

P 1b.4 (6.80-9.00m) O 9.00 (21.08

U, fs, t', stf - hfst, dunkelgrau

T, U, fs, stf - hfst, dunkelgrau

T, U, fs, hfst, dunkelgrau

Endteufe erreicht

DPH 1/15

30.08 m ii. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

(=}

10 20

30

0.0

qufgebohit

2.0

3.0

W—'—'—”—'-U-LI—LI*“““““*-'-LI-LI-LI_I

40 L

5.0 ,

I

6.0 I

7.0

8.0 |

9.0

Endteufe erreicht

halbfest

Legende

Auffiillung (A)
steif - halbfest
L humos (h)

breiig - weich

o feinkiesig (fg)
o ..
kiesig (g
: iesig (2)
: . grobsandig (gs)

. Mittelsand (mS)
,- mittelsandig (ms)
L Feinsand (fS)

feinsandig (fs)

. Mittel- und Grobsand (m-gS)

& Sand (S)
L Schluff (U)
L schluffig (u)
L Ton (T)
L tonig (1)

P 1b.1 (0.12 - 2.00 m) O Bodenprobe

—Z GW Bohrende

Nebenanteile
" sehr schwach
' schwach
stark

Feuchtigkeit
f' schwach feucht
f feucht
f stark feucht

m ii. NHN

31
DPH 2/15
30.09 m ii. NHN
RKS 2a/15 RKS 2b/15
Schlagzahlen je 10 cm
30.10 m ii. NHN 30.09 m ii. NHN 0 10 20 30
0.08 (30.02) A Pflasterung aufgebohrt 0.08 (30.01) . Pflasterung  aufgebohrt 0.0 Jufgebohtt 30
0.12 (29.98) . .0 A, Splitt, f, grau 0.12 (29.97) N A, Splitt, f, grau
A . A .
0.60 (29.50) cs B A, S, g, f, belgebraun 0.60 (29.49) .. 6 A, S, g, f, beigebraun
0.65 (29.45) = A, Asche, f, schwarz 0.65 (29.44) i A, Asche, f, schwarz
0.70 (29.40 _Beton B
kein weiterer Bohrfortschritt :- A- . A, mS, fs, gs, Einzelfunde an Mortelresten, f, beigebraun Lo 1 29
1.35(28.74) g 1.35(28.74) .. n
P2b.1(0.12-1.40m) O 1.40 (28.69) g A, mS, fs, gs, Einzelfunde an Mortelresten, beigebraun b
A, U, fs, ms', Einzelfunde an Mortelresten, brg - wch, gelb-,
ocker-, graubraun
P2b.2(1.40-2.00m) O 2.10 (27.99) 2.0 28
o-"%
0w . _
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