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1 Vorgang und Veranlassung

Im Auftrag der Dinslakener Bider GmbH hat das unterzeichnende Biiro im Jahr 2018 Baugrundun-
tersuchungen fiir den Umbau des Freibads an der Kirchstrale in Dinslaken-Hiesfeld durchgefiihrt.
AnschlieBend beauftragte die Bauherrin das unterzeichnende Biiro damit, die Gutachten des Jahres
2018 zusammenzufassen und um Ergebnisse zu erginzen, die zwischenzeitlich vorgelegt worden

sind.

2 Verwendete Unterlagen

Das Biiro Krieger, Velbert, stellte diverse Planunterlagen zur Verfiigung. Das Ingenieurbiiro Voit

iibermittelte Ausziige aus den statischen Berechnungen.

Die Dinslakener Bider GmbH beauftragte weitere Untersuchungen, auf die im Folgenden einge-

gangen wird:

e Biiro Geokom: BV Freibad Dinslaken-Hiesfeld - Ergebnisse einer orientierenden Bo-
denuntersuchung; Proj.-Nr.: a 1386/18, 18.06.18

e Beratende Geowissenschaftler BG RheinRuhr GmbH (BG): Boden- und Baugrundun-
tersuchung BV Umbau und Sanierung Freibad Hiesfeld, Am Freibad 9, 46539 Dinsla-
ken. Proj.-Nr. 18305, 10.01.19

e Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG (GID): Bauvorhaben Freibad Hiesfeld
in Dinslaken.- Geotechnischer Bericht. Bearb.-Nr. 18434-BE-01, 25.02.19

e Consulaqua: Neubau Freibad Dinslaken-Hiesfeld: Stellungnahme zu hydrogeologischen
Berechnungen zur Bauwasserhaltung.- Kurzdarstellung der bisherigen Ergebnisse.
26.02.19

Zu den Baugrundverhiltnissen des Bauvorhabens hat das unterzeichnende Biiro die folgenden

Stellungnahmen des Jahres 2018 erarbeitet:

¢ Bodenuntersuchung fiir den Umbau des Freibades Dinslaken-Hiesfeld, Proj. 1 12643 ,
10.09.18

e BV Freibad Hiesfeld.- Zukiinftige Nutzung des bestehenden Beckens. Proj. 1 2643-2,
26.09.18

e BV Freibad Hiesfeld.- Errichtung von 3 Grundwasserhilfsmessstellen, Proj. i 2643-3,
27.11.2018

e BV Freibad Dinslaken-Hiesfeld.- ergidnzende Baugrunduntersuchung im Bereich des
Technikgebéudes. Proj. 1 2643-4, 27.11.18

Umbau des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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Fiir die Errichtung der Umkleiden und fiir eine Bestandsaufnahme zur Sanierung des bestehenden
Beckens hat das unterzeichnende Biiro die folgenden Stellungnahmen vorgelegt (s. a. Abschn. 4):

e Bodenuntersuchung fiir den Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld (Proj. i 481;
13.11.03)

e FErginzende Bodenuntersuchung fiir den Umbau des Freibades in Dinslaken-Hiesfeld
(Proj. 1481-2; 16.01.04)

e Bodenuntersuchung im Bereich des Schwimmbeckens des Freibades Dinslaken-
Hiesfeld (Proj. i 2040; 16.02.15)

3 Angaben zum Freibad

Urspriinglich umfasste das im Jahr 1924 erdffnete Freibad 2 Becken. Wihrend das siidliche Nicht-
schwimmerbecken nicht mehr besteht, wurden 1982 im Norden ein kleineres Becken sowie ein

Techniktrakt und ein Schwallwasserbecken in den Bestand eingebaut, da dieser Risse aufwies.

Das neue Becken ist im Osten und das Technikgebdude im Norden des Bestands geplant. Das be-
stechende Becken soll verfiillt werden, um dort einen Eltern-Kind-Bereich mit Planschbecken,

Wasserspielplatz und Spraypark zu errichten.

4 Friithere Baugrunduntersuchungen

Das unterzeichnende Biiro fiihrte fiir die Stadt Dinslaken in den Jahren 2003 und 2004 eine Bau-
grunduntersuchung fiir den Neubau der nicht unterkellerten, eingeschossigen Umkleiden durch, der
sich stidwestlich des bestehenden Schwimmbeckens befindet. Er ersetzte einen teilunterkellerten
Bestand, der deutlich erkennbare Risse aufwies. Fiir den Neubau ist eine tiefe Bodenverbesserung

mit Hilfe von Betonstopfsiulen vorgenommen worden.

Im Jahr 2015 erfolgte eine weitere Baugrunduntersuchung im Bereich des bestehenden Beckens im

Hinblick auf eine mogliche Sanierung.

5 Untersuchungen des Jahres 2018

Um den Bodenaufbau zu erfassen, fiihrte das unterzeichnende Biiro im Bereich des neuen Beckens
und des Technikgebdudes 11 Rammkernsondierungen bis in Tiefen zwischen 3,0 und 11,2 m unter
Gelandeoberkante (GOK) sowie 6 schwere Rammsondierungen bis 4 und 6 m u. GOK durch.
3 weitere Rammkernsondierungen wurden bis 4,0 und 5,0 m u. GOK abgeteuft, um Rammpegel als

Grundwasserhilfsmessstellen herzustellen. Zudem wurde auf die Ergebnisse der Rammkern- und

Umbau des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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schweren Rammsondierungen RKS/DPH 1/15 und RKS/DPH 2/15 des Jahres 2015 zuriickgegrif-

fen, die im Osten des bestehenden Beckens bis 10 m u. GOK erfolgten.

Im Bereich des geplanten Schwimmbeckens wurden fiinf Drucksondierungen CPT 5 bis CPT 9 bis

in Tiefen 24,82 und 27,18 m u. GOK abgeteuft.

Die Sondieransatzpunkte sind in der Anlage 1 eingetragen. Die Ergebnisse der Rammkern- und
Rammsondierungen des Jahres 2018 sind in den Anlagen 2 bis 3 dargestellt. Darin sind die erbohr-
ten Gesteine in Form von Séulenprofilen und die Schlagzahlen nio in Rammdiagrammen wiederge-
geben. Die Bohrprofile und Rammdiagramme der Sondierungen RKS 1/15 bis RKS/DH 2/15 sind
der Anlage 4 zu entnehmen. Die Diagramme der Drucksondierungen sind in der Anlage 5 darge-
stellt. Die Bohr-, Ramm- und Pegelausbauprofile der nachtriglichen Untersuchungen zur Errich-
tung von Grundwasserhilfsmessstellen und im Bereich des Technikgebédudes sind den Anlagen 5

und 6 zu entnehmen.

6 Ergebnisse

6.1 Gelandehohen

Den Planunterlagen und dem durchgefiihrten Nivellement des unterzeichnenden Biiros zufolge

befindet sich die Flache des Technikgebidudes zwischen rd. 29,5 und 29,9 m ii. NHN.

Im Osten des geplanten Schwimmbeckens liegt das Geldnde zwischen rd. 29,2 und 29,4 m {i. NHN,

um nach Westen zum bestehenden Becken auf etwa 30,1 m ii. NHN anzusteigen.

6.2 Bodenaufbau

Die Sondierungen trafen einen schwach humosen Oberboden sowie Pflasterungen an, die be-

reichsweise einer Tragschicht auflagern.

Auf der Flache des geplanten Technikgebdudes folgt zur Tiefe eine Auffiillung. Sie besteht im

Wesentlichen aus Sanden, die teils wechselhaft kiesige und wechselnd schluffige Anteile fiihren.
Am Ansatzpunkt RKS 3 tritt zudem ein stark feinsandiger, breiiger Schluff in einer Stirke von
1,3 m auf. Die Auffiillung ist iiberwiegend geogener Beschaffenheit. Lediglich am Ansatzpunkt
RKS 10 stellten sich Betonbruchstiicke ein. Unter einem teilweise vorhandenen, oberflichennahen
Verdichtungshorizont geben die Rammsondierungen eine (sehr) geringe Verdichtung wieder, so

dass die Sonde wiederholt durchfiel. Die Auffiillung wurde bis in wechselnde Tiefen zwischen 0,8
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und 3,3 m u. GOK erbohrt (rd. 26,5 und 29,1 m ii. NHN). Das vergleichsweise tief reichende Ma-

terial entspricht der Arbeitsraumverfiillung des benachbarten Beckens aus dem Jahre 1924.

Unmittelbar neben der Fliache des geplanten Schwimmbeckens trafen die Sondierungen des Jahres

2015 ein Material an, das ebenfalls der Arbeitsraumverfiillung des Beckens von 1924 zugeordnet
wird. Es besteht aus zum Teil kiesigen Sanden, die Mortelreste als Einzelfunde und in Gehalten
von deutlich mehr als 10 Vol.-% fiihren, sowie aus einem breiig-weichen Schluff, der an der Basis
der Arbeitsraumverfiillung erfasst wurde. Daran schlieit sich im Bereich des neuen Beckens eine
Auffiillung an, die lediglich im Osten des Bauvorhabens fehlt. Sie besteht aus Sanden, die zum
Teil kiesig und schwach humos ausfallen. Das gesamte Material wurde bis in Tiefen zwischen 0,6

und 2,1 m u. GOK erbohrt (rd. 28,0 bis 28,9 m ii. NHN).

Der gewachsene Boden setzt mit Hochflutablagerungen ein, die durchweg sehr gering verdichtet
sind. Sie werden durch wechselnd feinsandige und teils schwach tonige, breiig-weiche bis steife
Schluffe sowie durch wechselnd schluffige Fein- und Mittelsande aufgebaut. Darin sind humose
bis torffithrende Partien enthalten. Die Hochflutablagerungen treten auf der Fliche des Technikge-
bdudes im Norden und zwar bis 1,9 m u. GOK auf (rd. 28,0 m ii. NHN). Im Bereich des geplanten
Beckens stehen die Gesteine bis in Tiefen zwischen rd. 1,0 und 2,5 m u. GOK an (rd. 26,8 bis
28,5 m . NHN).

Zur Tiefe folgen Terrassenablagerungen. Ihre hoheren Partien werden im Wesentlichen durch
enggestufte Sande gestellt, die im Bereich des geplanten Beckens wiederholt Einzelfunde an
Pflanzen- und Holzresten fiihren. Lediglich die Sondierung RKS 9 erfasste schwach humose Antei-
le bis 0,55 m u. GOK bzw. bis 28,55 m ii. NHN. Die Sande, die sehr locker bis mitteldicht gelagert
sind, wurden bis in Tiefen zwischen 3,6 und 6,6 m u. GOK erbohrt (rd. 22,8 bis 25,8 m ii. NHN).
Darunter werden sie durch mitteldicht bis dicht gelagerte, sandig-kiesige Gesteine abgelost, die
zum Teil schwach schluffige Anteile fithren. Im siidlichen Abschnitt des geplanten Beckens schal-
ten sich schluffige Feinsande, (stark) feinsandige und z. T. (schwach) tonige Schluffe, sowie
Schluff-Sand-Gemische ein. Die bindigen Partien lagen in weicher bis halbfester Zustandsform
vor. Die gesamte Abfolge tritt bis in Tiefen zwischen 5,7 und 8,5 m u. GOK auf, so dass ihre Basis

von rd. 20,9 und 21,5 m ii. NHN im Siiden auf rd. 23,3 und 23,5 m ii. NHN im Norden ansteigt.

Darunter stehen geringméchtige hohere, tonig-schluffige Gesteine an, denen eine weiche bis
halbfeste Konsistenz zugeordnet wird. Sie erstrecken sich im Stidosten bis 8,6 m u. GOK bzw. bis

20,75 m ii. NHN und im Nordwesten bis 6,8 m u. GOK bzw. bis rd. 22,9 m ii. NHN.
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Hieran schlieft sich eine hohere Schluff-Sand Wechselfolge an. Die relativ gering verdichteten
Gesteine stehen bis in Tiefen zwischen 8,9 und 13,0 m u. GOK an (rd. 16,7 m ii. NHN im Siidwes-
ten und 20,8 m ii. NHN im Nordwesten).

Zur Tiefe folgen tiefere, tonig-schluffige Gesteine, die iiberwiegend in halbfester und unterge-
ordnet in steifer Konsistenz vorlagen. Das Schichtpaket erreicht Michtigkeiten zwischen 3,1 und

5,1 m. Die Basis liegt zwischen 14,0 und 16,1 m u. GOK (rd. 13,6 bis 15,7 m ii. NHN).

Den Abschluss der Schichtenfolge bildet eine tiefere Schluff-Sand-Wechselfolge, deren bindige
Partien den Drucksondierungen zufolge iiberwiegend in halbfester Konsistenz angetroffen wurden.
Die Sande weisen eine vorherrschende lockere Lagerung auf. Hohere Spitzendriicke beschrinken
sich auf einzelne Schichtpakete, deren Michtigkeiten jeweils nur eine Groflenordnung von bis zu

etwa 1 m erreichen.

6.3 Bodenwasserverhiltnisse

Mit Hilfe eines Lichtlots konnte die Tiefe der Grundwasseroberflidche in einem Teil der Sondierls-
cher eingemessen werden. Sie fielen an den iibrigen Ansatzpunkten rasch zu, so dass dort die Was-

sersittigung des Bohrguts herangezogen wurde.

Den Lichtlotmessungen zufolge stellten sich am 24.07. und am 07.08.18 im Bereich des Technik-
gebidudes und des geplanten Beckens Flurabstinde zwischen 0,70 und 1,93 m ein. Hieraus folgen
absolute Grundwasserstiande von 28,04 bis 28,53 m ii. NHN. Am 06.11.18 wurden auf der Fliche
des Technikgebdudes Flurabstinde von 1,18 und 1,60 m ii. NHN eingemessen (28,12 bis
28,33 m ii. NHN). Die Grundwasserstéinde des Jahres 2018 lagen unter den Werten von 28,74 bis
28,88 m ii. NHN, die im Jahre 2015 im Bereich des bestehenden Beckens ermittelt wurden.

Die Messungen geben geringe Flurabstinde wieder, obwohl sie wihrend der niederschlagsarmen
Phase des Jahres 2018 erfolgten. Daher ist davon auszugehen, dass das Grundwasser bis zur Ober-

kante der tief gelegenen Geldndeabschnitte aufsteigen kann.

Unabhingig von diesen Verhiltnissen sammeln sich versickernde Niederschldge in und tiber den

gemischtkornigen, bindigen und organischen Boden als Stauwiésser.
Um Grundwasserstandsschwankungen zu bestimmen, stehen keine aussagekriftigen, langfristigen

Messstellendaten aus der Umgebung des Bauvorhabens zur Verfiigung. Grofrdumige Gleichenkar-

ten des Landesamts fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW geben Grundwasserstéinde

Umbau des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld



Proj.-Nr. i 2643-5, Februar 2019 Seite 6 D6cKeE

wieder, die zum Teil deutlich iiber dem Gelidnde liegen. Daher sind diese Daten, vermutlich auf-

grund von Bergsenkungen, zur Beurteilung der langfristigen Verhiltnisse nicht heranzuziehen.

Vor diesem Hintergrund hat die Dinslakener Bader GmbH das Biiro Consulaqua, Niederlassung
Hildesheim, mit einer Beurteilung der langfristigen, hydrogeologischen Verhiltnisse und der Bau-

wasserhaltung beauftragt.

Neben dem Grundwasser beriicksichtigt Consulaqua oberirdische Gewésser. Hierbei wird davon
ausgegangen, dass das Jahrhundert-Hochwasser HQ 100 von 29,5 m ii. NHN iibertroffen werden
kann. Daher wird zur Beurteilung des geplanten Schwimmbeckens der Bemessungswasserstand
von 30,45 m ii. NHN festgelegt, der in der vorgesehenen Hohe des Beckenkopfs liegt. Dieser Wert
gibt ein Worst-Case-Szenario wieder, da er einem maximalen Auftrieb entspricht, wéihrend etwai-

ge, hohere Wasserstinde als zusétzliche Beckenauflast giinstig wirken.

7 Hinweise zur Griindung des neuen Schwimmbeckens

Das geplante Becken wird im Norden einen Schwimmer- und im Siiden einen Nichtschwimmerbe-
reich erhalten. Die Griindungshoéhen sind im Zuge der Planungen mehrfach gedndert worden. Sie
beriicksichtigen in der aktuellen Variante unter der Beckensohle einen Betonblock, der dem Auf-
trieb aufgrund hoher Wasserstiande entgegenwirkt. Laut einem Schnitt des Biiros Krieger Architek-

ten zum Stand vom 30.01.19 sind die folgenden Hohen vorgesehen:

- Wasseroberfliche: 30,45 m ii. NHN
- Unterkante einer mindestens 0,3 m starken Bodenplatte: 27,86° m ii. NHN
- Unterkante einer 10 cm starken Sauberkeitsschicht: 27,76° m ii. NHN
- Unterkante UW-Beton / Auftriebssicherung 26,46° m ii. NHN

Demnach reicht die Ausschachtung bis in die hoheren Partien der Terrassenablagerungen. Sie fal-
len im Wesentlichen nichtbindig und vereinzelt humos aus. Einschaltungen humoser und torffiih-

render Gesteine sind nicht auszuschlieBen (s. Abschn. 7.1).

Das Grundwasser ist durch die Sondierungen des Jahres 2018 ab einem niedrigsten Niveau von
28,0 m ii. NHN aufgetreten, so dass es zumindest rd. 1,5 m tiber dem Ausschachtungsziel lag. Da-
her ist eine Bauwasserhaltung einzuplanen. Laut der hydrogeologischen Untersuchung von Consu-
laqua wirkt sich eine offene Grundwasserabsenkung auf die Bebauung in der néheren und weiteren
Umgebung des neuen Beckens aus, so dass dort Setzungen auftreten konnen, die zu Schiden im

Bestand fiithren. Daher hat Consulaqua eine wasserdichte UmschlieBung mit Hilfe eines Spund-
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wandverbaus berechnet. Hierdurch wird die Grundwasserabsenkung auf den Nahbereich des Bau-

vorhabens beschrinkt, in dem sich keine Gebiude befinden.

7.1 Griindung iiber eine tragende Bodenplatte

Vor diesem Hintergrund ist u. a. eine konventionelle Flachgriindung iiber eine tragende Bodenplat-
te beurteilt worden. In diesem Rahmen ist ein Bodenaustausch einzuplanen, da die Hochflutablage-
rungen Ortlich tiefer reichen konnen, als es die Sondierungen aufzeigen. Die Gesteine sind im Be-
reich des Beckens selbst bis in eine geringste Hohe von rd. 26,8 m i. NHN erbohrt worden, so dass
sie demnach zumindest rd. 0,3 m iiber der geplanten Ausschachtungssohle liegen. Sie enthalten
humose Partien sowie Torflagen, die keinen geeigneten Baugrund darstellen. Aufgrund ihrer stark
wechselnden Tiefenerstreckung sind die Gesteine offenkundig in unregelméBig verlaufenden Rin-
nen abgelagert worden, die sich auch im Rahmen detaillierter Untersuchungen nicht vollstindig
erfassen lassen. So sind die gering tragfihigen Boden im Bereich der Umkleiden im Jahr 2004 bis
in ein geringstes Niveau von rd. 25,6 m ii. NHN bzw. bis rd. 0,9 m unter dem Aushubziel erbohrt
worden. Entsprechende Verhiltnisse sind auch fiir den Bereich des neuen Beckens nicht auszu-

schliefen.

Daher wird empfohlen, eine Tragschicht an Stelle der humosen und torffithrenden Gesteine einzu-
bauen. Da sie unregelméiBig verbreitet sind, ldsst sich der Aufwand fiir ihre Ausschachtung erst im
Zuge der Erdarbeiten feststellen. Folglich ist im Zuge eines Bodenaustauschs eine darauf ange-
passte Grundwasserabsenkung vorzuhalten. Aufgrund méglicher, groer Aushubtiefen empfiehlt

sich die bereits angesprochene Spundwandumschlieung.

In der Stellungnahme des unterzeichnenden Biiros vom 10.09.18 ist eine Setzungsberechnung an-
hand der damals aktuellen Planungsvorgaben und der Lastangaben des Ing.-Biiros Voit vorge-
nommen worden. Demnach werden die vorhandenen Pressungen Setzungen von weniger als
0,5 cm hervorrufen. Die Bettungsziffern sind mit 25 bis 40 MN/m’ angesetzt worden. Diese Anga-
ben sind den aktuellen Planungsvorgaben anzupassen, die voraussichtlich aufgrund hoherer Lasten

groflere Setzungen bewirken werden.

Diese Griindungsvariante ist im Rahmen der weiteren Planungen aber nicht weiter verfolgt wor-
den, da sich die erforderlichen Aushubtiefen und der damit verbundene Aufwand fiir die Erdarbei-

ten sowie die Wasserhaltung nicht eingrenzen lassen.

Umbau des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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Empfehlung des Biiros BG

Fiir eine tragende Bodenplatte in Kombination mit einem Bodenaustausch hat sich das Biiro Bera-

tende Geowissenschaftler ausgesprochen.

7.2 Pfahlgriindung

Alternativ wurde eine Pfahlgriindung betrachtet. Nach Mitteilung des Statikers, Herrn Voit, muss
pro Pfahl eine vorldufig und iiberschligig abgeschitzte, charakteristische Last von bis zu 700 kN

abgetragen werden.

Laut einem Grundriss des Ing.-Biiros Voit sollen die Lasten iiber Pfihle mit einem Durchmesser
von 1,2 m abgetragen werden. Daher lassen sich Bohrpfihle nach den Tabellenwerten der Empfeh-
lungen des Arbeitskreises Pfihle (EA Pfihle) beurteilen. Zu diesem Zweck kdnnen insbesondere
die tief reichenden Drucksondierungen herangezogen werden. Nach EA Pfihle ist ein Spitzenwi-
derstand der Drucksonde von gc > 7,5 MN/m? in nichtbindigen Béden bzw. eine undrinierte Scher-
festigkeit ¢, > 60 kN/m? in bindigen Béden nachzuweisen, deren Schichten eine Michtigkeit von
zumindest 2,5 m besitzen. In diesem Fall ldsst sich den Pfihlen eine Mantelreibung zuordnen. So-
fern auch unter dem PfahlfuB eine Schicht mit qc > 7,5 MN/m? bzw. mit ¢, > 100 KN/m? in ausrei-

chender Stirke auftritt, 1dsst sich nach EA Pfihle der Pfahlspitzenwiderstand in Rechnung stellen.

Die Terrassenablagerungen stehen unter der geplanten Ausschachtungssohle in wechselnden Stir-
ken von rd. 3,0 bis 5,6 m an. Sie weisen zwar nichtbindige Partien mit hohen Spitzenwiderstdnden
gc > 7,5 MN/m? auf, doch erreichen sie aufgrund von locker gelagerten Abschnitten im zentralen
und im nordlichen Bereich des Beckens nicht die Méachtigkeit von zumindest 2,5 m, die in EA
Pfihle vorausgesetzt wird. Im Siiden fithren die Terrassenablagerungen bindige Einschaltungen mit
sehr geringen Spitzenwiderstinden. Daher kann sich eine negative Mantelreibung einstellen, so
dass die Tragfdhigkeit der iiberlagernden Partien nicht in Rechnung gestellt werden kann. Unter
diesen Gesichtspunkten stellen die Terrassenablagerungen keinen ausreichend tragfihigen Pfahl-

baugrund dar.

In den tieferen, sandig-schluffigen bzw. tonig-schluffigen Wechselfolgen fallen die Spitzenwider-
stande der Drucksondierungen insgesamt gering aus. Hiermit steht in den hoheren bindigen Partien
eine zum Teil nur weiche Konsistenz und in den tieferen, sandigen Abschnitten lediglich eine lo-
ckere Lagerung im Zusammenhang, so dass eine ausreichende Tragfihigkeit nach den Tabellen-

werten der EA Pfihle nicht gewahrleistet ist.

Umbau des Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
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Empfehlung des Biiros GID

Die erlduterten Kriterien der EA Pfihle gelten auch fiir Mikropfihle, die das Biiro GID empfohlen
hat. Es verweist allerdings darauf, dass ergiinzende Sondierungen notwendig seien. Sie sind durch
das Biiro GID lediglich bis 7 m u. GOK abgeteuft worden, so dass der Baugrund fiir eine Beurtei-

lung einer Pfahlgriindung nicht bis in eine ausreichende Tiefe untersucht worden ist.

7.3 Riittelstopfverdichtung

Als Alternative zu einer Pfahlgriindung bietet sich eine Riittelstopfverdichtung an, die bereits fiir
die Griindung der Umkleiden realisiert worden ist. Riittelstopfsdulen werden hergestellt, indem
grobkorniges Material iiber einen Riittler seitlich in den zu verbessernden Boden gestopft und ver-
dichtet wird. Der umgebende Boden wird in diesem Rahmen verdringt, so dass kein Bodenmateri-
al gefordert wird. Bei einem ausreichend engen Verdichtungsraster entstehen Sdulen, die einen
verbesserten Baugrund bewirken. Er ist mit einer zuldssigen, charakteristischen Bodenpressung,

die sich in der Regel auf zumindest 200 kN/m? beliuft, fiir eine Flachgriindung geeignet.

Die Anordnung, die Linge und die Durchmesser der Riittelstopfsdulen sowie die zuldssigen Bo-
denpressungen und Setzungen sind durch die ausfithrende Firma in Abstimmung mit dem Statiker

und dem Bodengutachter vorzunehmen.

Vor diesem Hintergrund beauftragte die Dinslakener Biader GmbH ein Spezialtiefbauunternehmen
mit einer Vorbemessung der Riittelstopfverdichtung, u. a. mit dem Ziel, die zu erwartenden Set-
zungen zu beurteilen. Das Ergebnis ist am 28.01.19 vorgelegt worden. In die Vorbemessung sind
Unterlagen des Biiros Voit zum Stand vom 19. und vom 22.10.18 sowie das Bodengutachten des
unterzeichnenden Biiros vom 10.09.18 eingegangen. Demnach wird die Riittelstopfverdichtung bei
einem Sdulenraster von 1,75 x 1,75 m bis in die nichtbindigen Terrassenablagerungen reichen

miissen, um einen tragfihigen Baugrund herzustellen.

7.4 Setzungen

Das Biiro Krieger Architekten teilte mit, dass nach den KOK-Richtlinien fiir den Béderbau die
Uberlaufkante des Beckens iiber die gesamte Linge eine maximale Abweichung von der Waage-

rechten von + 2 mm einhalten muss.

Diese Vorgabe rdumt nur sehr geringe Setzungsdifferenzen ein, da sie bei einem rd. 30 m langen
Becken einer maximalen Winkelverdrehung von 1 : 7.500 entspricht. Dagegen wird z. B. im Woh-

nungsbau eine weitaus grolere Winkelverdrehung von 1 : 500 in der Regel akzeptiert. Sie stellt der
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gingigen Literatur zufolge die Sicherheitsgrenze zur Vermeidung jeglicher Risse dar, wihrend die

genannte Anforderung an die Uberlaufkante wesentlich strenger ausfillt.

Daher kénnen die KOK-Vorgaben nicht ohne weiteres auf die Begrenzung der Setzungen und ihrer
Differenzen iibertragen werden. Da sie zum Teil in der Rohbauphase auftreten, lédsst sich allerdings

die Dauer priifen, innerhalb derer die Setzungen weitgehend abgeklungen sind.

Zu diesem Zweck kann die Vorbemessung des Spezialtiefbauunternehmens herangezogen werden.
Demnach tritt, wenn entsprechend dem Sdulenraster eine Fldche von 17,5 x 17,5 m zugrunde ge-
legt wird, eine iiberschligig ermittelte Setzung von 1 cm auf. Wihrend sich in den nichtbindigen
Boden Sofortsetzungen in der Rohbauphase einstellen, steuert die Konsolidierung der tieferen
bindigen Boden die Setzungsdauer. Demnach werden nach Herstellung des Beckens Setzungen
iiber einen Zeitraum von ca. 60 Tagen andauern, bis sie nahezu vollstindig ausgeklungen sind.
Diese Dauer ist anhand von aktuellen Planungsvorgaben und in Abstimmung mit dem Spezialtief-

bauunternehmen zu tiberpriifen.

Zudem ist zu beriicksichtigen, dass sich der Baugrund aufgrund seiner komplexen Eigenschaften
detailgetreuen Berechnungen entzieht. Daher kann die angegebene Setzungsdauer nur als konser-
vative Abschitzung verstanden werden. Es wird empfohlen, eine Vorbelastung durchzufiihren, um
linger anhaltende Setzungen vorwegzunehmen. Dariiber hinaus ist ihr zeitlicher Ablauf vor Mon-
tage der Uberlaufkante mit Hilfe von Nivellements zu kontrollieren, um der KOK-Richtlinie Rech-

nung zu tragen.

Gleichwohl kann aufgrund der komplexen Bodenverhiltnisse nicht ausgeschlossen werden, dass
geringfiigige Setzungen in der Grofenordnung von wenigen Millimetern auch nach der Erstellung
des Beckens auftreten. Da die o. g. Toleranz von + 2 mm bereits durch die Montage der Uberlauf-
kante in Anspruch genommen werden kann, wiirde jede anschlieende, noch so geringfiigige Set-

zung einer Uberschreitung der KOK-Vorgabe entsprechen.

8 Hinweise zur Griindung des Technikgebaudes

Urspriinglich war der siidliche Abschnitt des Technikgebdudes im Bereich der Verfiillung des Be-
ckens aus dem Jahre 1924 geplant, so dass das Gebdude nach Norden verschoben wurde. Auf den
Baugrund dieses Bereichs ist das unterzeichnende Biiro in einer Stellungnahme vom 27.11.18 ein-
gegangen. Laut einer Schnittdarstellung des Biiros Krieger zum Stand vom 12.07.18 ist eine Erd-
geschossfulbodenhohe von 29,95 m ii. NHN zugrunde gelegt worden. Das zukiinftige Geldnde soll
demnach in H6hen von rd. 29,72 und 29,88 m {i. NHN liegen.
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Auf der Fliche des Bauvorhabens ist eine gering tragfihige Auffiillung vorhanden, die im Norden
lediglich bis 0,8 m u. GOK bzw. 29,1 m ii. NHN reicht. Sie tritt im Siiden bis in eine groBte
erbohrte Tiefe von 3,25 m u. GOK auf (rd. 26,5 m ii. NHN). Dort entspricht sie der Arbeitsraum-
verfiillung des Beckens aus dem Jahre 1924. Unter geringmichtigen Auffiillungspartien stehen
gemischtkornige bis bindige Hochflutablagerungen bis 1,9 m u. GOK an, die ebenfalls sehr gering
verdichtet sind und breiige Schluffe fithren. Daher wird davon abgeraten, in diese Gesteine zu
griinden. Zur Tiefe folgen nichtbindige Terrassenablagerungen, die iiberwiegend mitteldicht gela-

gert und fiir einen Lastabtrag geeignet sind.

Vor diesem Hintergrund ist eine Brunnengriindung betrachtet worden. Hierbei werden Schacht-
ringe in den Boden eingelassen und spiter mit Magerbeton verfiillt. Die Brunnen miissen zumin-
dest 0,5 m in die Terrassenablagerungen einbinden, so dass sich eine Brunnensohlhthe von 26,0 m
ii. NHN ergibt. Wird dariiber ein Balkenrost mit einer frostsicheren Einbindetiefe von 0,8 m herge-
stellt, so liegt die Brunnenoberkante in einem Niveau von 29,08 m ii. NHN, wenn die grofite Ge-
landehohe von 29,88 m ti. NHN beriicksichtigt wird. Hieraus folgt eine rechnerische Brunnenlénge

von rd. 3,1 m.

Unter diesen Voraussetzungen ist die zuldssige Belastung der Brunnen nach DIN 1054-2010 fiir
die Bemessungssituation BS-P beurteilt worden. Es erfolgte eine Grundbruchberechnung fiir einen
lotrechten und mittigen Lastangriff nach DIN 4017. Demnach ergibt sich fiir Brunnen mit Durch-
messern von 1,0 bis 1,5 m, die zumindest bis 26,0 m ii. NHN reichen, der folgende Bemessungs-

wert Sohldrucks 6r 4 von
or.4 = 680 kN/m?

Das Eigengewicht der Brunnen ist bereits beriicksichtigt. Bei einem ausmittigen Lastangriff ist auf
die Ersatzflache nach DIN 1054 umzurechnen. Der angegebene Sohldruck ruft iiberschligig abge-
schitzte Setzungen von 0,5 bis 1,5 cm hervor. Die tatséichlich zu erwartenden Setzungsbetrige

konnen mitgeteilt werden, wenn Lastangaben vorliegen.

Alternativ kann eine Bodenverbesserung mit Hilfe einer Riittelstopfverdichtung vorgenommen
werden. Sie bietet sich dann an, wenn sie gleichfalls im Bereich des neuen Schwimmbeckens an-
gewendet werden soll. Die Riittelstopfsdulen miissen wie die Brunnen bis in die Terrassenablage-

rungen reichen.
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Empfehlung der Biiros BG und GID

Das Biiro Beratende Geowissenschaftler hat an 2 RKS/DPH-Sondieransatzpunkten geringmichtige
Auffiillungen iiber natiirlich gewachsenen Sanden erbohrt, so dass eine Griindung iiber Einzel- und
Streifenfundamente empfohlen worden ist. Allerdings sind die Ansatzpunkte ungliicklich gewihlt,
weil die Sondierungen nicht die michtige Arbeitsraumverfiillung des benachbarten Altbeckens und

auch nicht die bereichsweise auftretenden Hochflutablagerungen erfasst haben.

Das Biiro GID spricht sich wie das unterzeichnende Biiro fiir eine Sondergriindung aus. Da bereits
fiir den Bereich des Schwimmbeckens Mikropfihle empfohlen worden sind, lag es nahe, sie auch
fiir das Technikgebdude vorzuschlagen. Gleichwohl ist in diesem Zusammenhang wiederum der
Hinweis des Biiros GID zu beachten, dass seine Sondierungen zur Beurteilung einer Pfahlgriin-

dung nicht die erforderliche Tiefe erreicht haben und daher zu ergidnzen sind.

9 Hinweise zur Trockenhaltung erdberiihrter Bauteile

Das Grundwasser kann bis zur Gelidndeoberkante aufsteigen. Zusétzlich sind Hochwisser zu be-
riicksichtigen, so dass der Bemessungswasserstand nach Abschnitt 6.3 fiir das neue Schwimmbe-

cken mit 30,45 m ii. NHN angesetzt wird, um dem Auftrieb Rechnung zu tragen.

Entsprechend Consulaqua konnen anhand der bekannten Informationen keine negativen Beeinflus-
sungen des Technikgebdudes durch das Grundwasser abgeleitet werden. Ein Restrisiko durch
Starkregenereignisse und daraus resultierende oberflachig auftretende Hochwisser im Bereich des

Rotbachtals bleibt bestehen und wird vom Bauherrn getragen.

10 Zukiinftige Nutzung des bestehenden Beckens

Es ist vorgesehen, das bestehende Becken zu verfiillen, um dort einen Eltern-Kind-Bereich mit
Planschbecken, Wasserspielplatz und Spraypark zu errichten. In der Vergangenheit haben sich

Hebungen und Senkungen dieses Beckens eingestellt, die in Zukunft vermieden werden sollen.

Das Becken ist in den fritheren Bestand tiber einer Tragschicht hergestellt worden. Daran schlie-
Ben sich nach Norden unterirdische Bauteile u. a. mit Schwallwasserbehélter und Pumpenraum an,
die ebenfalls in das dltere Becken eingelassen worden sind. Da sich in dessen Sohle Risse einge-
stellt hatten, wurde die Sanierung notwendig. Gleichwohl haben sich bis in die jiingste Zeit die

Hohendnderungen des vorhandenen Beckens fortgesetzt.
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Der Bergbau hat die Hohenédnderungen des vorhandenen Beckens bis zum Jahr 2010 eingemessen.
AnschlieBend teilte er der Stadt Dinslaken mit Schreiben vom 20.04.2010 mit, dass die bergbauli-
chen Bewegungen abgeklungen seien. Daraufhin fiithrte die Stadt Dinslaken Messungen der Edel-
stahl-Umrandung des Beckens durch. Die Ergebnisse der Jahre 2012 bis 2016 sind in der folgen-
den Abbildung wiedergegeben.
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Abb. 1: Hohendinderungen im Bereich des vorhandenen Beckens von 2012 bis 2106

Demnach haben sich, wie insbesondere die Messung vom 30.03.2015 zeigt, die stirksten Hebun-
gen im Nordwesten und Nordosten des Beckens eingestellt. Die grofiten Senkungen sind an der
West- und der Ostseite des mittleren Abschnitts bestimmt worden, wihrend die Hohenédnderungen

im Stiden vergleichsweis geringe Schwankungen wiedergeben.

Es wird davon ausgegangen, dass diese Vorginge durch Grundwasserstandsidnderungen hervorge-
rufen werden, die sich u. a. auf das urspriingliche Becken auswirken. Da es Risse aufweist, kann

das Grundwasser bis zur Sohle des vorhandenen Beckens aufsteigen.

Der urspriingliche Bestand weist zwar im mittleren nordlichen Abschnitt eine grofite Tiefe auf,

doch steigt seine Sohle von dort nach Nordwesten und Nordosten zu den Réndern an. Dementspre-
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chend besitzt die Tragschicht in diesen Abschnitten unter dem vorhandenen Becken lediglich eine
Stidrke von rd. 0,3 m, die das Biiro Geokom im Jahr 2018 erbohrt hat. Die Tragschichtauflast wirkt
daher dem Auftrieb nur begrenzt entgegen. Zudem schlieBen sich im Norden an das vorhandene
Becken die angesprochenen, unterirdischen Bauteile an, die selbst unter Auftrieb stehen. Thnen
lagert im Norden der Beckenkopf auf, so dass er auf die Hebungen der tieferen Bauteile reagiert.
Sie rufen wiederum im mittleren Bereich eine Durchbiegung der Beckensohle hervor, die nach
Siiden abnimmt. Um diese Einschitzung zu iiberpriifen, sind Lastangaben zu den Beckensohlen

und den unterirdischen Bauteilen erforderlich.

Auf diese Verhiltnisse ist in einer Besprechung eingegangen worden, die am 20.09.2018 im Hause
der Krieger Architekten stattfand. Es wurde festgestellt, dass die unterirdischen Bauteile im Nor-
den und das nach Siiden anschlieBende Becken voneinander zu trennen sind, wenn die beobachte-

ten Hoheninderungen auf den Auftrieb und den Verbund dieser Bauwerke zuriickzufiihren sind.

Die Hohenédnderungen diirften allerdings nicht nur mit dem Auftrieb in Zusammenhang stehen.
Zusitzlich sind die weiteren Baugrundeigenschaften zu beriicksichtigen. So werden sich Setzungen
von humosen und torffithrenden Gesteine auch in Zukunft nicht ausschlieen lassen. Dariiber hin-
aus bewegt sich das Grundwasser im Niveau der Tragschicht zwischen dem urspriinglichen und
dem vorhandenen Becken. Daher sind dort Kornumlagerungen zu erwarten, die zu Auflockerungen

des Gesteins und somit zu Setzungen fiihren.

In Planungsbesprechungen sind zwischenzeitlich SondergriindungsmafBnahmen oder ein Aufbruch
der Bodenplatte des vorhandenen Beckens diskutiert worden. Hierfiir ist jedoch u. a. eine Grund-
wasserabsenkung mit den bereits angesprochenen Auswirkungen auf die vorhandene Bebauung
verbunden (s. Abschn. 7.1). Daher sind die Verfiillung und die Oberfldchenbefestigung des vor-
handenen Beckens so zu bemessen, dass zukiinftig ein Auftrieb ausgeschlossen werden kann. Auf-
grund der angesprochenen Setzungen sind Nachbesserungen einzuplanen. Zudem miissen Nieder-

schlagswisser, die in die Beckenverfiillung versickern, gefasst und abgeleitet werden.

Empfehlung der Biiros BG und GID

Die Empfehlung des Biiros Beratende Geowissenschaftler lautet, das vorhandene Becken mit ei-

nem ausreichend verdichteten Material zu verfiillen.

Das Biiro GID rit dazu, das Bestandsbecken im Schutz einer Grundwasserabsenkung zuriickzu-
bauen oder alternativ die Bodenplatte des vorhandenen Beckens zu perforieren, um anschlieSend

eine Tragschicht aufzubringen, auf der eine gegen Auftrieb bemessene neue Bodenplatte herzustel-
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len ist. Aufgrund der organischen Boden wird eine moglichst setzungstolerante Bauweise empfoh-

len.

11 Fazit

Der Baugrund des Freibads Hiesfeld setzt sich aus einer Abfolge von Schichten zusammen, die bis

in vergleichbar groB3e Tiefen zum Teil nur gering tragfdhig sind.

Auf das Griindungsverhalten des Schwimmbeckens konnen sich die oberflichennahen humosen
Gesteine auswirken, die nach Auffassung des Unterzeichners entweder einen Bodenaustausch oder
eine Riittelstopfverdichtung erfordern. Die baugrundverbessernden Maflnahmen sind den hohen
Anforderungen an die Setzungsbegrenzung anzupassen, die sich aus der KOK-Richtlinie ergeben.
An diesen Vorgaben miissen sich sowohl die Planung als auch die Herstellung des Beckens orien-
tieren, indem die Erd- und Griindungsarbeiten begleitet werden, um den Verlauf von Setzungen
und Setzungsdifferenzen zu iiberwachen. Gleichwohl kann vom Unterzeichner entsprechend Ab-
schnitt 7.4 keine Garantie dafiir iibernommen werden, dass nach Herstellung des Beckens gering-
fiigige Setzungen und Setzungsdifferenzen ausbleiben, die sich nachteilig auf die storungsfreie

Funktionstiichtigkeit des Beckens auswirken.

Dariiber hinaus sind nicht nur im Hinblick auf die Auftriebssicherung, sondern auch auf die zu-
kiinftige Nutzung des Freibadgeldndes sowohl der Einfluss des Grundwassers als auch des Ober-

flachenwassers zu beriicksichtigen, das zeitweise iiber dem Geldnde auftreten kann.

Das Technikgebdude ldsst sich iiber Brunnen oder mit Hilfe einer Riittelstopfverdichtung griinden.
Das vorhandene Becken ldsst sich als Spielbereich nutzen, wenn es auftriebssicher verfiillt wird,
zukiinftige Setzungen in Kauf genommen und Nachbesserungen eingeplant werden. Dariiber hin-
aus wird empfohlen zu priifen, ob das vorhandene Becken von den unterirdischen Bauteilen im
Norden zu trennen ist.

Dinslaken, den 26.02.19

Vot

(Dr. Torsten Bocke, Dipl.-Geol.)
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1.50 (28.48) ° ..

P43(0.80-1.70m) O

1.70 (28.28) ~

A, f-mS, u*, gs', g",
selbbeigebraun

A, U, ms*, fs, gs', g",
wch, gelbbeigebraun

2.0

3.0

2.50 (27.48)
N4
o
. - —
OAs |2 A, S,u*, g, f, gelbbeigebraun,
- A
. : . a > grau
3.20 (26.78) o ™
Ia A, U, f8*, ms, g", wch
P44(1.70-3.50m) O 3.50 (26.48) - stf, beigebraun
el
Ao [ A.S g* fgrau
P45(3.50-4.00m)O 4.00(25.98) NN

Endteufe erreicht

4.0

Schlagzahlen je 10 cm

W

10

L1

Endteufe erreicht

Auffiillung (A)
o |

o]
o]

humos (h)

Kies (G)

kiesig (g)

Grobsand (gS)

: grobsandig (gs)

. Mittelsand (mS)

. Mittel- und Grobsand (m-gS)

. mittelsandig (ms)

Feinsand (fS)

Fein- und Mittelsand (f-mS)

feinsandig (fs)

. Sand (S)

sandig (s)

L Schluff (U)

m . NHN
24
L schluffig (u)
23.5
L tonig (t)
23
¥ GW Bohrende
225 —=Z GW angebohrt
Nebenanteile
22 " sehr schwach
' schwach
* stark
215 Feuchtigkeit
f' schwach feucht
f feucht
21 f stark feucht
P 1.1 (0.25 - 0.55 m) O Bodenprobe
20.5

20

JHACKE.

BAUGRUND - WASSERWIRTSCHAFT

Februar 2019

Anlage 2

Bohr- und Rammprofile RKS/DPH 1 - RKS/DPH 4

Mafinahme: | Bodenuntersuchung fiir den Umbau des
Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
Auftraggeber:| Dinslakener Bider GmbH, Dinslaken

Mafstab: 1 : 50

Proj.-Nr.: 1 2643-5




m {i. NHN
30

29.5

29

28.5

28

27.5

27

26.5

26

255

25

24.5

I TN O e 0 e 0 T 0 s

24

m i. NHN

29

28

RKS 5

aufgenommen

Einzelfunde an an Schlufflinsen,

fS, u*, ms, f, beigehellbraun

mS, gs, fs', g', beigegrau

mS, gs, fs', g', ockerbeigebraun

29.98 m ii. NHN
P5.1(0.08-0.15m)O 0.08 (29.90) AT Pflasterung
0.15 (29.83) A A, S, g, f', hellgrau
- -' : . A, fS, ms', h", gs', gv,
0.35(29.63) .eln f', graubraun
S A ° A, mS, fs, gs', h", g",
P52(015-130m0 130 (28.68) |« * Asche, T, beigebraun
.A.l..
1.62 (28.36) 7 53 (28:43) I :
1.70 (28.28) = .. fS, ms, beigegrau
1.90 (28.08) BEE mS, fs, gs, beigegrau
2.40 (27.58) o.¢
o- .
P53(1.30-3.00m)g 3.00 (26.98) o ‘.

Endteufe erreicht

RKS 8

29.99 m u. NHN

0.08 (29.91)
0.15(29.84)

P8.1(0.08-135myO _1.35(28.64)

N

.
7
.

»
.

Pflasterung  aufgenommen
A, mS, fs, g", f', grau

A, mS, gs, fs', g, f, gelbbraun

1.59 (28.40
P82 (T.

U, fs*, ms', h', wch, braun

mS, gs, fs', g", Einzelfunde an Pflanzenresten,

1.55 (28.44)
-T6Sm O 1.65(28.34) _t++— fS, u*, ms', hellgrau
. -. f-mS, gs', hellgrau
2.60 (27.39)
a . :

P83 (1.65-3.00myo 3.00 (26.99)

hellgrau, grau

Endteufe erreicht

m {i. NHN

P 7.1(0.20-0.60 m) O

1.20 (28.27) < 0.60 (28.87

P 7.2(0.60 - 1.40 m) O0

P 7.3(1.40 - 1.90 m) O

P7.4(190-435m)0O

P7.5(435-460m) 0O

P 7.6 (4.60-5.70m) 0

P7.7(570-6.70m)O

P7.8(6.70-7.00m) O

P7.9(7.00-7.80 m) O

P 7.10(7.80-8.05m) O

P7.11(8.05-8.45m)O

P7.12(8.45-8.55m) 0 _8.55 (20.92

P7.13(8.55-8.95m) O

P7.14(8.95-9.75m) O

P7.15(9.75 - 10.00 m) O

P 7.16 (10.00 - 10.25 m) O

P7.17(10.25-10.55m) O

P 7.18 (10.60 - 10.80 m) O

10.80 (18.67
P7.19(10.80-11.20my 0 11.20 (18.27) 5o

29.47 m ii. NHN
,mS, gs, ', g' (Oberboden),
A, mS h Oberboden)
0.20 (29.27) * A f', graubraun
. A“"' A, mS, fs, gs', g", Einzelfunde
- N I\ an Ziegelbruch, f, grau-,
0.30(29.17) mittelbraun
A, fS, u*, ms, gs", g",
Einzelfunde an Ziegelbruch,
stf, beigegraubraun
U, h', t', fs', ms", wch,
1.40 (28.07 . L braun
T mS, fs, gs", Einzelfunde
1.90 (27.57) - " an Pflanzenresten, f, graubeigebraun
O ° .
" _
o .
L mS, fs, gs, g", Einzelfunde
* : an Pflanzenresten bis 2.60
-0- 5o m, graubeige
o "
410 (2537) Qs
4.35 (25.12) .o_- . mS, gs*, fs, g', graubeige
4.60 (24.87) 0. 'L..' G, s, u', graubeigebraun
4.75 (24.72) -0 G, s, graubeige
o}
O .
" 'c S, g, grau
5.50 (23.97) B
5.70 (23.77) o © S, g*, grau
« O
(o] G, s, u", grau
6.20 (23.27) o B
o 0
aa G, s, u', grau
6.70 (22.77) ., "0
7.00 (22.47) .._... fS, u, ms', g", f, griinlichgrau
‘' aa
.O o}
olas|  Gos.ulgmu
7.80 (21.67) © e
8.05 (21.42) fa| | U £ g stf, grau
c; -0 S, g*, Schlufflinsen, grau
8.45 (21.02)
- e~ U, fs*, ms, g", stf, grau
o] .
8.95 (20.52) G, s, griingrau
U, t, fs', ms", stf, graubraun
9.75 (19.72)
8 U, t, fs', ms', wch - stf,
10.00 (19.47 rau

10.25 (19.22)

U, t, fs', stf, grau

10.55 (18.92)

S, g, grau

10.60 (18.87)

fS, ms, u", griingrau

| mS, gs, g, beigebraun
I| U, fs, t, stf - hfst, grau

kein weiterer Bohrfortschitt

m . NHN
30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

0.70 (28.53) <pr 0.50 (28.73) beie*braun bragn
P6.1(020-075m) O 070 (2848) === fS, u*, ms, f, beigebraun
1.00 (28.23) .. mS, fs, gs, f, grau-, beigebraun
« 88
S mS, fs, u', gs', Einzelfunde
e . an Pflanzenresten, graubraun
1.65 (27.58) ..

RKS 6

29.23 m i. NHN

mS, u, s, h' (Oberboden),
f, braun, mittelbraun

U, fs*, ms', h", wch - stf,

P6.2(0.75-3.00m)g 3.00(26.23)

. mS, fs, gs, Pflanzenreste
L) bis 1.80 m, beigebraun

Endteufe erreicht

RKS 9
29.40 m ii. NHN
.. __' fS, ms, h', gs", g" (Oberboden), f, mittelbraun,
0.30 (29.10) St e braun
0.55 (28.85) .. mS, u, fs, h', f, mittelbraun, dunkelbraun

mS, fs, u', f, beigebraun

P9.1(0.30-0.70m)Od .70 (28.70) ° -
N
0.95 (28.45) — ;

1.06 (28.34) . .

P9.2(0.70-1.65m) O

P9.3(1.65-3.00m)0O

U, fs, h', wch, graubraun

1.06 (28.34) S,

1.60 (27.80) St

mS, fs, gs', Einzelfunde an Schlufflinsen,

f, grau, beigebraun

mS, fs, gs', Einzelfunde an Schlufflinsen,
graubeigebraun

1.65 (27.75) P = N U, fs, h, stf, braun

1.75 (27.65) C .

fS, ms, u', graubeige

gS, ms, §', g', dunkelgrau

2.40 (27.00) o o
2
3.00 (26.40) 5 on

¢S, ms, g, dunkelgrau

Endteufe erreicht

m ii. NHN

I TN O e 0 e 0 T 0 s

m {i. NHN

30

29.5

29

28.5

28

27.5

27

26.5

26

30

29

28

27

26

25

24

weich - steif

weich

Legende

Il steif - halbfest N
i A
steif
Lhumos (h)
[o]
o

Auffiillung (A)

kiesig (g)

Grobsand (gS)

. grobsandig (gs)

Mittelsand (mS)

. mittelsandig (ms)

Feinsand (fS)

Fein- und Mittelsand (f-mS)

feinsandig (fs)

. '- Sand (S)

o sandig (s)

L Schluff (U)
L schluffig (u)
L tonig (t)

=¥ GW Bohrende

=Z GW angebohrt

Nebenanteile

" sehr schwach
' schwach

* stark

Feuchtigkeit
f' schwach feucht
f feucht
f* stark feucht

P1.1(0.35-2.10m)O Bodenprobe

o [ [

BAUGRUND - WASSERWIRTSCHAFT
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Anlage 3

Bohr- und Rammprofile RKS 5 - RKS 9

Malnahme:

Bodenuntersuchung fiir den Umbau des
Freibads in Dinslaken-Hiesfeld

Auftraggeber:

Dinslakener Bdder GmbH, Dinslaken

Mafstab: 1 : 50

Proj.-Nr.: 12643-5




m . NHN

31

21

kein weiterer Bohrfortschritt

RKS 1a/15 RKS 1b/15
30.11 m ii. NHN 30.08 m ii. NHN
0.08 (30.03) = Pflasterung  aufgebohrt 0.08 (30.00) A= Pflasterung  aufgebohrt
0.12 (29.99) Ao A, Splitt, f, grau 0.12 (29.96) Of e A, Splitt, f, grau
0.40 (29.71) A A, S, g, f, beigebraun A = " Mértelreste. £ bei b
0.50 (29.61) A, Asche, Schlacke, f, schwarzgrau 0.65 (29.43) O . - mS, g, ', Mértelreste, f, beigegraubraun
0.55 (29.56 _Beton o

A, S, g, Mortelreste, f', grau

A, S, g, Mortelreste, grau
A, S, g', beigegraubraun

A, S, g, Mortelreste, grau, beigebraun

mS, gs, fs', beigebraun
mS, fs, u', beigegraubraun

mS, fs, gs, beigegraubraun

Ao
1.25(28.83) pr 1.25(28.83) .0
1.35 (28.73) A
1.70 (28.38) Ao
P 1b.1(0.12-2.00m)O 2.00 (28.08) A
2.10 (27.98) =
2.30 (27.78) ..
2.35(27.73) . N fS, h, u, dunkelbraun
3.30 (26.78) 500

P 1b.2(2.00-3.70m) O 3.70 (26.38)

mS, gs, fs', g", beigebraun

Bohrverlust

5.00 (25.08)
o !
c? 00 m-gS, g', beigebraun
5.70 (24.38) Ol
B B
o . S, g, beigegrau, grau
6.20 (23.88) co-
6.25 (23.83) N mS, fs, griinlichgrau
00- c: S, g, griulichbraun
P 163 (5.00- 6.80 m) 0 6.80 (23.28) b

P 1b.4 (6.80-9.00m) O 9.00 (21.08

U, fs, t', stf - hfst, dunkelgrau

T, U, fs, stf - hfst, dunkelgrau

T, U, fs, hfst, dunkelgrau

Endteufe erreicht

DPH 1/15

30.08 m ii. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

(=}

10 20

30

0.0

qufgebohit

2.0

3.0

W—'—'—”—'-U-LI—LI*“““““*-'-LI-LI-LI_I

40 L

5.0 ,

I

6.0 I

7.0

8.0 |

9.0

Endteufe erreicht

halbfest

Legende

Auffiillung (A)
steif - halbfest
L humos (h)

breiig - weich

o feinkiesig (fg)
o ..
kiesig (g
: iesig (2)
: . grobsandig (gs)

. Mittelsand (mS)
,- mittelsandig (ms)
L Feinsand (fS)

feinsandig (fs)

. Mittel- und Grobsand (m-gS)

& Sand (S)
L Schluff (U)
L schluffig (u)
L Ton (T)
L tonig (1)

P 1b.1 (0.12 - 2.00 m) O Bodenprobe

—Z GW Bohrende

Nebenanteile
" sehr schwach
' schwach
stark

Feuchtigkeit
f' schwach feucht
f feucht
f stark feucht

m ii. NHN

31
DPH 2/15
30.09 m ii. NHN
RKS 2a/15 RKS 2b/15
Schlagzahlen je 10 cm
30.10 m ii. NHN 30.09 m ii. NHN 0 10 20 30
0.08 (30.02) A Pflasterung aufgebohrt 0.08 (30.01) . Pflasterung  aufgebohrt 0.0 Jufgebohtt 30
0.12 (29.98) . .0 A, Splitt, f, grau 0.12 (29.97) N A, Splitt, f, grau
A . A .
0.60 (29.50) cs B A, S, g, f, belgebraun 0.60 (29.49) .. 6 A, S, g, f, beigebraun
0.65 (29.45) = A, Asche, f, schwarz 0.65 (29.44) i A, Asche, f, schwarz
0.70 (29.40 _Beton B
kein weiterer Bohrfortschritt :- A- . A, mS, fs, gs, Einzelfunde an Mortelresten, f, beigebraun Lo 1 29
1.35(28.74) g 1.35(28.74) .. n
P2b.1(0.12-1.40m) O 1.40 (28.69) g A, mS, fs, gs, Einzelfunde an Mortelresten, beigebraun b
A, U, fs, ms', Einzelfunde an Mortelresten, brg - wch, gelb-,
ocker-, graubraun
P2b.2(1.40-2.00m) O 2.10 (27.99) 2.0 28
o-"%
0w . _
0° e mS, gs, f§', g", ocker-, gelbbraun
L. 3.0 I 27
0.t
3.60 (26.49) ood
4.0 26
mS, gs, f§', g', grau
P2b.3(2.10-4.80m) O 4.80 (25.29) <L
: [o]
N - 5.0 25
o
L° ° S, G, grau
‘o
.o
6.10 (23.99) - . 6.0 24
| _
1| U, fs, stf - hfst, grau, griinlichgrau
6.55 (23.54)
riinlichbraun
U, fs, t', hfst, grau ]
7.0 '.I 23
I |
mS, u, fs, gs', Schlufflagen, griinlichgrau I
I
I |
8.00 (22.09
( ) 3.0 : I »
mS, gs, fs', fg', griin I
8.50 (21.59)
B ]
mS, fs', gs', u", griingrau II
" I
T, U, fs", hfst, grau 9.0 | 21

Endteufe erreicht

Endteufe erreicht

JHACKE.

BAUGRUND - WASSERWIRTSCHAFT

Februar 2019

Anlage 4

Bohr- und Rammprofile
RKS/DPH 1a/b/15 - RKS/DPH2 a/b/15

MafBnahme: Bodenuntersuchung fiir den Umbau des
Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
Auftraggeber: Dinslakener Bdder GmbH

Mafstab: 1 : 50

Proj.-Nr.: 12643-5




CPT 5 CPT 8

CPT 7
29,70 m ii. NHN CPT 6 oA NN 29,74 m ii. NHN CPTH
. . 44 m . 5
m ii. NHN Mantelreibung fs [MN/m?] Spitzenwiderstand qc [MN/m?] Rf [%] 29,21 m i. NHN _ ‘ _ Mantelreibung fs [MN/m?] Spitzenwiderstand gc [MN/m?] Rf [%] 29,37 m d. NHN m ii. NHN
30 000 0L 02 03 00 75 150 225 300 0123456 Mantelreibung fs [MN/m?] Spitzenwiderstand qc [MN/m?]  Rf [%] Olrangelre’b:‘;g fso[zm/m]OzpmnW’derStznd;; [MI:;“;] ;f[A’z] s s s oo@onld L 02 03 00 75 150 225 300 01234556 Mantelreibung s [MN/m?] Spitzenwiderstand qc [MN/m?]  Rf [%] 30
.0 (29. 0 01 02 o 0 75 15 530, 1 5 0 (29.
@700 \’ 00 01 02 03 00 75 150 225 300 0123456  00(29.44) 00 (29.37) e O3 0073 100 S 00
p }, 0.0 (29.21) — } 7
1.0 (28.70 — 1.0 (28.74)
- 1.0 (28.21 ? 1.0@844) [ \ 1.0 (28.37)
2 02821 e = See %
2.0 (27.70) ro G4t 2.0 (27.74) 'y I
g 2.0 27.21) = { 027 ~
>
3.0 (26.70) S X } & 3.0 (26.74) - = ]
3.0 (26.44) {
26 \ [ 3.0 (26.21) } ) > \ 3.0 (26.37) Ny
4.0 (25.70) é < } o osan LS \ 4.0 (25.74) - — = "z\‘s
— 40 (25.21) . 02349 ( a é é E { 4.0(25.37) 'S 1’
b -
= 5.0 (24.74 - — —= 3
e <F < . } 2 ! 5.0 (24.44) = - e B | =l 5.0 (24.37) = — |
24 ~ —~ 5.0 (24.21) ‘Lg ) g i/ \\) o
6.0 (23.70) = W am = % —~ 6.0 (23.74)
2370 — '_‘;a—- § ] 6.0 (23.44) — e /" 6.0 (23.37) — I et I
> 6.0 (23.21) [’ ﬁ-_— {\k g L t
a D
7.0 (22.70) { ~l 1 7.0 (22.74) [ L Y
7.0 (22.44 A = L
’ ‘} { 70 2221) é ( ) — - =2 < 7.0 (22.37) g\‘ > ’s
8.0 (21.70) I 8.0 (21.74) 3 [
‘o i 8.0 (21.44) (> < Dy 8.0 (21.37) = \\
0@21.21) > é q f q
( | = L
9.0 (20.70) { z \; 9.0 (20.74) T 7 ]
9.0 (20.44
20 i 9.0 (20.21) (20.44) ( j { 9.0 (20.37) Z y "
10.0 (19.70 10.0 (19.74) (
(o f } g 10.0 (19.44) P 10.0 (19.37) 3
10.0 (19.21) K g 2 f [ f ;
11.0 (18.70 - < 11.0 (18.74)
(1 & L{ 3 11.0 (18.44) f 11.0 (18.37)
18 ) 11.0 (18.21) \ {ﬁ % g 18
\
12.0 (17.70) s 12.0 (17.74)
12.0 (17.44
g 12.0 (17.21) (749 Y 2 % 12.0 (17.37) L
13.0 (16.70) X 3> 13.0 (16.74)
i 13.0 (16.44) — 13.0 (16.37) 1
16 13.0 (16.21) % 6
14.0 (15.70) _— - 7 14.0 (15.74) ?
14.0 (15.44
5. 14.0 (15.21) } (15.44) i 14.0 (15.37)
15.0 (14.70) g 15.0 (14.74) >
15.0 (14.44
s ((} b 15.0 (14.21) E (14.44) 15.0 (14.37) B y
~
16.0 (13.70 <+ S p ( 16.0 (13.74)
( ) o 16.0 (13.44) &k & ] 16.0 (13.37) 5
f 16.0 (13.21) § 4 k3 | '\}
D
17.0 (12.70) = ? 17.0 (12.74)
gk y { 17.0 (12.44) >5 17.0 (12.37) b
12 17.0 (12.21) ( f £ 1
18.0 (11.70) > E\ — = 18.0 (11.74) ( N ?’ > B
L < 18.0 (11.44) L i S 18.0 (11.37) = -
~| X 180 (11.21) =3 S ‘2 L/ / 1 S 3
| I >
19.0 (10.70 é 19.0 (10.74)
o { S =T d > s 19.0 (10.44) = n < 19.0 (10.37) F—& - A
10 19.0 (10.21) 1 = | / T 10
20.0 (9.70) 7 . k> > > 4/ { 'd 20.0 (9.74) — | 1 (f" r [
o r fv\ 20.0 (9.44) =~ S — | ‘.’( r( 20.0 (9.37) 4
20.0 (9.21) P ¢ b — >
21.0 (8.70) { o~ { { Z 21.0 (8.74) > F { )
) -3 21.0 (8.44) X b 210 (8.37) d
g 21.0 (8.21) q (‘ 2 7\ q ¢
22.0 (7.70) (., o4 e > 22.0 (7.74) D (5
\'\ \Ab 22.0 (7.21) ~ = S [ g 22.0 (7.37) : B
23.0 (6.70) S . 1 >>' } | T\K 23.0 (6.74) gi o ¢ <-.\ 4
L 23.0 (6.44) = 0 (6. B
6 { -{ ? 23.0 (621) - < 1 ,;" = 1\3 S 23.0(6.37) = j .
24.0(5.70 R =3 <} > 3 { 24.0 (5.74) ~ 1
70 ] = P~ IR 24.0 (5.44) f } 4 24.0 (5.37 ( <
> f 24.0 B d P 63D X
0(5.21) =
L —1 J 1> S B S PN \\
25.04.70) |G g - & S = 25.0 (4.74) ~ =
\ ; g } 2502 | — - A J, i 25.0 (4.37) — — )
26.0 (3.70) 4 ' g 26.0 (3.74) == c { {
Z 2 i 26.0 (3.21) Ze ? ; 26.0 (3.37) 0
27.0 2.70) = { =3 L £ ‘ 270 274 = (
2 27.0 221) = = = 270237) = = 2
Bodenidentifikations-Diagramm
Legende Spitzenwiderstand 100
- sehr locker 50
:| locker
20 o
itteldicht T 'E
:| g;t:het e %E 10 qugvgsm!gscum Anlage 5
] schr dicht R Februar 2019
breiig 4 .
] - 3’ Drucksondierungen CPT 5 - CPT 9
weich -
Bl sif & s g [Toniger Schiufr | MafBnahme: Bodenuntersuchung fiir den Umbau des
5 halbfest | I : : Freibads in Dinslaken-Hiesfeld
flest e S e e i bl bt
o I* IR | 1 | | Auftraggeber: Dinslakener Bider GmbH, Dinslaken
"o 1 2 3 4 5 6 7 8
Reibungsverhaltnis Rf [%] . .
Mafstab: 1 : 100 Proj.-Nr.: 12643-5




m . NHN

31

30
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RKS 1
29.90 m i. NHN
N A'—' A, f-mS, h*, u' (Oberboden), f,
0.40 (29.50) aal mittelbraun
. A’ A, mS, fs, fg", Einzelfunde an
0.60 (29.30) T Mortelresten, f', beigebraun, graubraun
: -A A, mS, fs, gs", f, beigebraun,
. "I braun
1.82 (28.08) el
2.10 (27.80) _'A . A, mS, fs, gs", beigebraun, braun

2.20 (27.70) mS, fs, gs', h", grau
2.30 £27.60i ; r. " i H, stark zersetzt, dunkelbraun

3 e ..
o .1
o
‘ *. msS, gs, fs', fg", grau
o .
4.10 (25.80) e
. : . mS, fS, gs, grau
4.70 (25.20) . .-
R
5.00 (24.90) - . S, G, grau

Endteufe erreicht

RP 1
30.83 m u. NHN

2.75(28.08)

verzinktes Aufsatzrohr

Filterrohr

RP 2

29.88 m ii. NHN

m . NHN

RP 3
2991 m i. NHN

1.28 (28.63)

verzinktes Aufsatzrohr

3.00

Filterrohr

4.00

RKS 3
RKS 2 29.62 m ii. NHN
29.28 m ii. NHN
— _ fS, h, ms, u' (Oberboden), f,
_.A'__ A, f-mS, h, u' (Oberboden), f, braun, mittelbraun
0.25 (29.03) — dunkelbraun 0.70 (28.92)
D Ase A, f-mS, u, Ziegelbruch, f, braun, S. fs*. f. beigeb
0.50 (28.78 rotbraun 0.95 (28.67) mS, fs*, f, beigebraun
0.60 (28.68) = . A, U, fs*, wch, braun 1.40 (28.48) <pr 0.99 (28.63) fS, u', ms', f, beigebraun, braun
0.75 (28.53) L. mS, fs, f, beigebraun verzinktes Aufsatzrohr 1.10 (28.52 fS, u', ms', beigebraun, braun
0.80 (28.48) S fS, ms, u', f, braun, graubraun 1.20 (28.42 fS, u*, ms', graubraun, braun
1.10 (28.18) fS, ms, u', braun, graubraun
1.25 (28.03 mS, fs, beigebraun, braun
H, stark zersetzt, dunkelbraun mS, h, fs, gs', beigegraubraun
2.35(27.27)
mS, h, gs, fs', beigebraun, graubraun .
2.50 (26.78) 3.00 ° 8 mS, gs, f§', grau, graubraun
- - — [ S
: o:" : : : 3.05 (26.57) _ L.
o :. (N Filterrohr -_ o O mS, fs, gs', beigebraun
Lo Lo 3.50 (26.12) o,
o™ mS, fs, gs', g", grau | | 3.65 (25.97 U, fs*, wch - stf, grau
oo ! 4.00 o
LR 4.00 (25.62) 0 G.u, f5, grau
55 : Endteufe erreicht
4.00 (25.28) oo8a
Endteufe erreicht
Legende j ac
. — 5 ¥ GW Bohrende
I/ weich - steif |1 Filterrohr (Fr) o feinkiesig (fg) 0O mittelsandig (ms) Sand (S)
! L = Nebenanteile
weich N " sehr schwach
A Auffiillung (A) o kiesig (g) Feinsand (fS) L Schluff (U) ' schwach
* stark MaBnahme:
L Torf (H) .- grobsandig (gs) : Fein- und Mittelsand (f-mS) L schluffig (u) Feuchtigkeit
i ° f' schwach feucht
o 1 f feucht .
L humos (h) . Mittelsand (mS) feinsandig (fs) f* stark feucht Auftraggeber:

BAUGRUND - WASSERWIRTSCHAFT
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Anlage 6

Bohr- und Ausbauprofile RKS/RP 1 - RKS/RP 3

Errichtung von Grundwassermessstellen
im Bereich des Freibads Hiesfeld

Dinslakener Bader GmbH, Dinslaken

Mafstab: 1 : 50

Proj.-Nr.: 12643-5
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DPH 10
29.72 m . NHN

DPH 11

0 Fein- und Mittelsand (f-mS)

m ii. NHN RKS 10 2951 m i. NHN m ii. NHN
30 Schlagzahlen je 10 cm RKS 1 1 . m u. 30
29.72 m i. NHN 0 5 10 15 20 Schlagzahlen je 10 cm
0.0 u
=A% A fmS,u b, g" Einzelfunde an 29.51 mu. NHN 0 5 0 15 20
29.5 0.25 (29.47) s Ziegelbruch, f' - f, dunkelbraun 1B 0.0 295
°- oA - A, mS, fs*, g", Einzelfunde an Ziegelbruch,
T ol f' - f, mittelbraun, dunkelbraun
29 .1 0.55 (28.96) . 29
: Ao A, S, g, Betonbruchstiicke, f', beigebraun, s e,
.o hellgrau, mittelbraun Lo . A : A, mS, fs, gs", Schlufflinsen, f, braun,
285 | e, beigebraun, grau 1.0 285
' 1.18 (28.33) ~pr 1.18 (28.33) R “h
1.60 (28.12) r 1.60(28.12) : o A : A, mS, fs, gs", Schlufflinsen, braun, 1
28 P10.1(0.25-1.80m) O A, S, g, Betonbruchstiicke, beigebraun, 1.65 (27.86) ‘e beigebraun, grau 28
1.80 (27.92) hellgrau. mittelbraun - PIL1(0.00-1.70m)0 — : — .
1.95(27.77 A, S, u*, g, graubraun 20 . A, mS, fs, g", Einzelfunde an Schlacke,
1.95Q27.77) 1.70 (27.81) graubraun, grau 275
27.5 1.85 (27.66 mS, gs*, fs, grau 2.0 :
- 1.90 (27.61) H, Holz, schwach zersetzt, grau
.- A, U, fs*, brg, grau, grinlichgrau 3 2.30 (27.21) : -_'_ mS, fs, gs', h", grau, graubraun 27
3.0 o
26,5 P102(1.80-325mO 3.25(26.47) CLs 3.0 26.5
26 o *® PR mS, fs, gs', grau ] I 26
I 0 % I
e " : mS, fs, gs, fg", hellgrau 4.0 0aog ]
25.5 ® s 4.0 255
I o) ! S, o I
25 4.85 (24.87) KRR — 4.60 (24.91) . I 25
o . 4.80 (24.71) t .. mS, fs, gs', grau
) 5.0 T 5ToC
. O S, g, grau ] . ..
24.5 5.30 (24.42) N | Lt mS, fs, gs. g, grau 50 | 24.5
5.55(24.17) R mS, fs, gs, grau, beigegrau 5.30 (24.21) . o o I
. * " . . . 28 , " I
24 5.75 (23.97) . . gS, g, ms", beigebraun, grau I | 5.60 (23.91) 0" mS, fs*, u', g", grau 24
— fS, u, ms', g", graubraun, braun S - I
6.00 (23.72) . .f.- . 60 590 (23.61) o mS, fs*, g, u", grau
" .
215 ndteufe erreic Endteufe erreicht 6.00 (23.51) A a G, u*, fs", grau 6.0 - 23.5
Endteufe erreicht Endteufe erreicht
23 23
Legende
| é: . . .t ¥ GW Bohrende jDEIéE A 1 7
breiig Auffiillung (A) .. Grobsand (gS) Feinsand (fS) BAUGRUND - WASSERW IRTSCHAFT n age
- =Z GW angebohrt Februar 2019
L Torf (H) .t grobsandig (gs) feinsandig (fs) Nebenanteile
" sehr sehwach Bohr- und Rammprofile RKS/DPH 10 - 11
humos (h) .. Mittelsand (mS) . Sand (S) ., schwach - : -
. .. stark MafBnahme: Ergidnzende Bodenuntersuchung im Bereich
— : S des Technikgebdudes des Freibads
L . . Feuchtigkeit g
8 feinkiesig (fg) : mittelsandig (ms) Schluff (U)  schwach feucht in Dinslaken-Hiesfeld
f feucht . . .
o] o o £ stark feucht Auftraggeber: Dinslakener Bader GmbH, Dinslaken
9 kiesig (g) schluffig (u)

P 1.1(0.35-2.10 m) O Bodenprobe
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